GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 37. Hiaftet 3. Mars 1915. N:o 304. 


Motet den 4 mars 1915. 


Ordféranden, hr Wainy, meddelade att sedan féregdende 
motet Féreningens Ledamot Kammarherre A. A. von CELsING, 
Barfva, aflidit. 


Till Ledaméter hade Styrelsen invalt: 

Professor E. G:son Opxtstrerna, Stockholm, pa forslag af 
hr Svenonius, samt 

Fil. stud. T. A. Tanawatn, Upsala, pa forslag af hrr Ser- 
nander och Gavelin. 


Foéredrogs revisionsberdttelsen dfver Styrelsens och Skatt- 
mastarens forvaltning under ar 1914, och beviljades af revi- 
sorerna tillstyrkt ansvarsbefrielse. Af revisionsberattelsen 
framgar bland annat, att Féreningens inkomster under aret 
utgjort sammanlagdt kr. 6,999: 90, hvaraf ledamotsafgifter kr. 
3,720, statsanslag kr. 1,000, Jarnkontorets bidrag kr. 750, 
rantevinst af fonderna kr. 348: 32, annonsbilaga kr. 533: 21, 
forsiljning af Férhandlingarna kr. 266: 55, bidrag fran fér- 
fattare kr 284:50 och diverse kr. 97: 32. Utgifterna hafva 
varit sammanlagdt kr. 7,003: 76, némligen: brist fran 1913 kr. 
167: 16, omkostnader fér tryckning m. m. af Férhandlingarna 
kr. 4,916: 89, annonsbilaga kr. 228: 16, expedition (distribu- 
tion m. m.) kr. 796: 97, méten kr. 130: 58, arfvoden kr. 700, 
brandférsikring och diverse kr. 64. Sedan ranta a register- 
fonden, kr. 34: 07, afsatts till densamma, aterstar till 1915 en 
brist af kr. 37: 93. 

13—150/64. G. F. F. 1915. 
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PA férslag af Styrelsen beslit Féreningen att inga till 
Kungl. Maj:t med ansékan om ett anslag af 1,000 kr. sasom 
bidrag till fortsatt utgifvande under ar 1915 af Forhand- 
lingarna. 

Hr Hampere holl ett af kartor, tabeller och diagram illu- 
streradt foredrag ofver cakttagelser om lufttemperatur och trad- 
granser inom Sarektrakten. (Jfr en uppsats i detta hafte af 
Forhandlingarna.) 

Med anledning af féredraget yttrade sig hrr SERNANDER, 
HEssELMAN, WALLEN, GAVELIN, TENGWALL, G. SAMUELSSON och 
foredraganden. 


Hr SERNANDER ville som ett bidrag till barrskogsgransens lige 
pa mindre fjill, dir ingen massupphéjning verkade, samt till dess 
forhallande till de olika viderstrecken meddela sina iakttagelser fran 
skogsbergen omkring Norrvik pa griinsen mellan Lycksele och Vilhel- 
mina. En del av dessa berg ni upp i regio subalpina. Barrskogs- 
grinsen, som hiir bildas af granskog, gar i medeltal upp till endast 
omkring 700 m. Den nar blott 15—25 m hdégre pa solsidorna dn pa 
skuggsidorna, ett fenomen, som salunda ganska mycket afviker fran 
de stora fjillkomplexerna, diir dessa differenser kunna uppga till afse- 
viirda belopp. 


Hr HesseLMAN ville med anledning af att professor HAMBERG pa- 
pekat, att bjérkskogen i manga dalar férr upphérde i dalens botten 
in pa dess sidor, yttra nagra ord om minimitemperaturens sannolika 
betydelsc i ett fall som detta. Professor HAMBERG ville i det om- 
nimnda fdrhallandet se ett sakférhallande, som talade emot maximi- 
temperaturernas pistadda betydelse for skogsgriinsens forlopp, men som 
kunde utgéra ett stéd for den asikten, att minimitemperaturen hade 
ett afgérande inflytande. Hvad minimitemperaturerna betriiffar ansag 
talaren, att man borde skilja mellan fysiologiskt hiimmande och fysio-~ 
logiskt skadliga minimitemperaturer. De férra nedsitta vixtens assi- 
milation, andning etc. till ett mimimum eller till 0, men vixten skadas 
ej; nair temperaturen stiger, bérjar viixtens lifsverksamhet pa nytt. De 
fysiologiskt skadliga minimitemperaturerna ater astadkomma en viif- 
nadsférstéring i mera émtaliga delar. I omraden, dar minimitempe- 
raturerna endast bli fysiologiskt hammande, torde maximitemperaturerna 
ha ett afgdrande inflytande pa skogsgriinsens forlopp; dir minimi- 
temperaturerna under vegetationsperioden bli sa laga, att de astad - 
komma en fysiologisk, irreparabel skada, torde ater minimitempera- 
turerna spela en afgérande roll. 


Hr WALLEN ville speciellt till de nirvarande botanisterna rikta en 
forfragan, huruvida i Sverige nagra undersékningar gjorts rérande 
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hvilka temperaturvarden limpligast borde anvindas vid undersékningar 
ofver samband mellan temperatur och vixtlighet. I utlandet anvander 
man i regel det af hr HAMBERG omnimnda forfarandet med temperatur- 
summor och dirvid ratt kritiklést enligt DE CANDOLLE temperatursum- 
morna dver + 6°. Da tal. icke kinde till nagon undersdkning om 
lampligheten af samma berikningssiitt i Sverige, hade han foredragit 
att begagna medeltemperaturen sasom karakteristiskt virde a tempe- 
raturen. Fran statistisk synpunkt vore detta i hvarje fall berittigadt, 
ifven om det ju vore mycket tinkbart, att man med anviindande af 
andra virden a temperaturen skulle erna dnnu hogre uttryck for 
sambanden. 


Hr GAVELIN papekade, att bjérkgriinsens af foredr. skildrade foér- 
lopp i dalbottnar relativt till pa fjallsluttningar tydligen voro fullstindigt 
Ofverensstiimmande med talarens beskrifning 1910 fran Kamajokk-om- 
radet. Inom Kamajokks sédra hufvuddal ligger salunda bjérkgriinsen 
i dalbottnen cia 600 m 6. h. men pa angriinsande mot SV yettande 
dalsida 100—150 m hégre.! Bjérkskogens utbildningssitt dirstides 
visade, att bjérken »i dalbottnen lefde under olika ogynnsamma betin- 
gelser pa 590—600 m 6. h. som pa c:a 730 m 6. h. pa niargriin- 
sande (nordéstra) dalsida», medan lefnadsbetingelserna for densamma 
voro gynnsammare pa de mellanliggande nivaerna; bjérkregionen 
foretedde hiirigenom ett slags »ombdéjning med en Ofre griins i dal- 
bottnen och er annan Ofre grins pa den bredvidliggande fijillslutt- 
ningen», Ett motsvarande férhallande hade tal. funnit giilla afven 
for barrtriden och sirskildt tallen, som mot sin nordvistra grins 
inom omradet bildar mot NV utspetsande kilar p& dalsidorna nagot 
ofyvanfér dalbottnarna. Afven fdrdelningen af de déda tallimningarna 
nirmast ofvan nuvarande tallskogsgriinsen syntes félja samma lag. 

Da fdredraganden tycktes anse, att massupphdjningarna inom Sarek- 
trakten icke utéfva nagot mirkbart inflytande pa triidgriinsernas for- 
lopp, ville tal. papeka, att en analys af de talrika tridgriinsvirden 
som anforas i uppsatsen om Kamajokk-omradet nog maste, sasom han 
dir framhallit, sigas adagaligga, att jiimviil massupphéjning fr en 
bestiimmande faktor for bjérkgrinsens férlopp inom detta omrade. 

Betriiffande féredragandens framhallande af att bjorkgransens hdjd 
inom Sarektrakten i flertalet fall voro relativt oberoende af om den 
lage pa nordsidan eller pa sydsidan af en dalgang, frambéll talaren 
att sa dock niippeligen vore fallet med de for fjalltrakterna i Lappland 
mest typiska dalgangarna, diir nog bjérkgriinsen framginge tydligt (minst 
nagot eller nagra tiotal meter) ligre pa dalgangarnas sydsidor an pa 
deras norra sidor. 


Hr HEssELMAN ville med anledning af hr WALLENS interpellation 


1p, 0, m, p& sydvastra, i skuggan af Tarrekaise beligna dalsidan ligger 
bjérkgransen c:a 40—60 m hégre ain pa dalbottnens solsida. Jfr AxxEL GaveE- 
LIN: Tradgransférskjutningarna inom Kamajokks vattenomrade. 8. G. U. Arsbok 
3 (1909) N:o 10, sid. 5—21 och 31. (Sen. tillage.) 
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fran fysiologisk synpunkt anses mindre lyckligt. Afven om man en- 
dast skulle ta hansyn till de temperaturer, som ligga mellan minimum 
och maximum fér en viss vaxts lifsfunktioner, har man ej ratt att 
addera dessa temperaturer med hvarandra. Studerar man nimligen 
temperaturens inverkan pa nagra af de viktigaste lifsfunktionerna, 
t. ex. assimilationen, sa visar det sig, att assimilationsintensiteten ej 
stiger proportionellt med temperaturen, utan foéljer i det narmaste 
Van’r Horrs lag for kemiska reaktioner, d. v. s. intensiteten fér- 
dubblas — tredubblas vid en hdjning af temperaturen med tio grader. 

Detta forhallande giller nirmast for temperaturer mellan minimum 
och optimum. Under sadana forhallanden synas mig medeltempera- 
turerna mera anvindbara. En dansk viixtgeograf, M. VAHL, har i ett 
for ett par ar sedan utkommet arbete behandlat temperaturens infly- 
tande pa vixternas utbredning pa ett synnerligen intressant sitt. M6j- 
ligen skulle den metoden aifven kunna komma till anvandning i ett fall, 
som det af hr WALLEN omnimnda. Jag tror att vi i nasta foredrag 
af docenten SAMUELSSON fa narmare meddelande om VAHLS metod. 


Hr TENGWALL ansag, att de meteorologiska siffror hr HAMBERG 
anfort fran Jokkmokk och Kvikkjokk, icke vore nagot bevis for att 
massupphoéjningarnas verkningar icke ifven hir gjorde sig  gillande. 
For att visa detta anfirde talaren féljande siffror angaende medel- 
temperaturen under juli manad (utriknade fér aren 1909—1913): 


Sof. Thee ember. SC Onewemne 
ANON A Gi Aap Wii elk ote Ge ALAN 16.8 13.4. 
Gad ahi dic ye tee as Me ci a ee. SE eS alee 


Det visar sig af dessa siffror, att, oaktadt medeltemperaturen for 
juli manad i. Jokkmokk (14.43) ar hégre fin i Kvikkjokk (13.23), tem- 
peraturen under dygnets varmaste tid ir 0.5 hégre i Kvikkjokk dn i 
Jokkmokk. ‘Talaren ansag detta vara ett kraftigt stéd for den upp- 
fattningen, att massupphdjningens uppryckande af isotermerna har 
gjorde sig gillande. — Att savil morgon- som kvillstemperaturen ir 
lagre i Kvikkjokk tin i Jokkmokk beror pa stationernas lige, och hvad 
sirskilt Kvikkjokk angar, fdreligger hir ett exempel pa de vanliga 
»dalfenomenen». * 

Féredraganden hade ansett, att den rikliga molnbildningen i Sarekfjal- 
len skulle bidraga att forhindra massupphdjningarnas inverkan pa isoter- 
merna. Da emellertid massupphdjningarnas verkan ar konstaterad i 
Torne Lappmark, dir molnigheten torde vara ganska stor, ar dennas 
effekt troligen mycket liten. Ej heller trodde talaren, i olikhet med 
hr HAMBERG, att glacidrernas férmaga att upphifva massupphdjning- 
arnas inflytande vore mer &n ytterst lokal. 

Betraffande den sinkning af skogsgriinsen, som konstaterats mot 
det inre af Sarek, ansig talaren, att denna borde férklaras genom 


1 Jfr. Tu. C. E. Fries: Botanische Untersuchungen im nérdlichsten Schweden, 
Upsala 1913. Pag. 154—155. 
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det maritima klimatets verkningar i vistra Sarek. Det rader med all 
sikerhet ett olika klimat i viistra och éstra Sarek, nagot som fére- 
draganden i sin framstillning ej alls tagit hansyn till. Vid vastliga 
vindar ager nederbérd rum i viistra Sarek, under det att himmeln 
nagra fa mil lingre mot éster ir molnfri; vid éstliga vindar ar fér- 
hallandet det motsatta. 

Ett annat stéd fdr den asikten, att den norska vistkustens mari- 
tima klimat straécker sina verkningar finda in i Sarek, ansag talaren 
sig ha funnit i det olika forekomstsiittet af en mossa, Racomitrium 
lanuginosum. Denna ar nimligen en for ett maritimt klimat karak- 
teristisk vaxt. I vistra Sarek férekommer denna allmiint pa savil 
héga som laga nivaer, under det att den i éstra Sarek har sin egent- 
liga utbredning ofvan 1,200 meters nivan. 

I foljd ay det maritima klimatet stiga isotermerna — och med dem 
skogsgransen — icke pa samma siitt i viistra Sarek som i den Ostra, 
mera kontinentala delen af Sarek. 


Herr G. SAMUELSSON papekade, att redan R. HULT och Y. Bora? 
pivisat massupphdjningarnas betydelse for bjérkskogsgriinsens lige ifven 
i norra Skandinavien, eftersom deras uttalanden sa godt som all- 
deles férbisetts af de forskare, som i senare tid sysslat med skogs- 
grinsfragor. 

Fér att exemplifiera huru ytterligt kénslig bjérkskogsgrinsen dr 
ifven for sma olikheter i klimatet omnimnde talaren forhallandena i 
nordligaste Dalarne, dir skogsgriinsen ligger hégst kring Nipfijallet 
och Hiarjehogna, hvilka ligga midt i de sédra fijilltrakternas starkt 
kontinentala klimatomrade. Redan i sjalfva nordspetsen af landskapet 
gor sig ett inslag af ett mera maritimt klimat mirkbart, hvilket med- 
for, att skogsgriinsen hir atminstone icke ligger hégre, delvis t. 0. m. 
ligre an pa de férut nimnda fjillen, oaktadt de nordligaste fjallen 
(Langfjallet etc.) representera den stérsta massupphdjningen. 

Slutligen yttrade talaren ifven nagra ord om de fér skogsgriinsens 
lige inom Skandinavien afgérande klimatfaktorerna och framhdll, att 
man finge vida biittre ofverensstiimmelse for olika punkter, om man 
antoge, att dess lige bestimdes af medeltemperaturen under sommarens 
tva varmaste manader, in om man blott riknade med de varmaste 
(ungefir) 30 dagarna, sa som flera forskare gjort. For att belysa 
detta anférdes féljande siffror: 

Juli + Aug. 


Juli. Aug. ark) 
VWEEOQUCUNOS Grin Beco tele. 6 apie: + 9.0 a= AO (Cs 
INSANE gues oi + 10.0 + 9.6°C. 
Stor MenMeunne te fockrke vertu ete Ore + 9.0 + 9.4°C. 


Aiagettaititall, °° 228 GAs ean oh at opts hate i) + 8.9 TEA EGE 


1 R, Hour, Vaxtegeografiska anteckningar fran den Finska Lappmarkens 
skogsregioner. — Acta Soc. p. Fauna et Flora Fenn. XVI. 1898. 

V. Bore, Beitrige zur Kenntniss der Flora und Vegetation der Finnischen 
Fjelde. I. — Ibid. XXV. 1904. 
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Féredraganden besvarade en del af de gjorda framstallningarna. 
Hr HesseLMANs anmiarkning, att skogsgrinsens ombdjning vid dal- 
bottnen skulle hirleda sig af den rent skadliga inverkan de dir fore- 
kommande liga minimitemperaturerna utéfvade, kunde nog vara be- 
rittigad. Tal. hade afven tiénkt sig en sadan skadlig inverkan af 
dessa minima, hvilken pa grand individernas ringa motstandskraft 
naira skogsgrinsen kom att verka sasom ett slags gift, under det att 
mera kraftiga individer langre ned i dalgangen kunde uthirda lika 
laga temperaturer. Det forefoll dock tal. ‘tam. svart att afgdra, hu- 
ruvida denna uppfattning vore att fdredraga framfér den af tal. 
foredraget framstillda, att man finge tinka sig dessa minima i dalbott- 
narne ofvanfér skogsgrinsen sa mycket nedsitta medeltemperaturen, 
att hiaraf triidens lif omdjliggjordes. 

Gentemot hr TENGWALL kunde framhallas, att den obetydliga héj- 
ningen af middagstemperaturen i Kvikkjokk relativt till i Jokkmokk 
ingalunda kunde anses sasom ett bevis for massupphdjningarnas in- 
verkan, da morgon- och kviillstemperaturerna pa det férstniimnda stil- 
let voro sa mycket ligre iin pa det sistniimnda. Att hainfora tempera- 
turerna kl. 8 f. m. och 9 e. m. i juli vid 67 nordlig bredd till de 
s. k. dalfenomenen torde knappt vara radligt. JI dalar intriider ju ofta 
en 6kad amplitud, hvilken gifver sig tillkinna genom en hégre mid- 
dags- och ligre nattemperatur. Det torde diarfor vara mera plausi- 
belt att betrakta den héga middagstempcraturen i Kvikkjokk sasom 
ett »dalfenomen». 

Da lufttemperaturen till stérsta delen beror pa markens uppyirmning 
under dagen, sa’ maste en 6dkad molnighet inverka siinkande pa 
temperaturen under dagen. Att detta kan spela en stor roll for luft- 
temperaturen 1 Sarekfjillen med deras raitt stora molnighet ar uppen- 
bart. Huruvida molnigheten i Torne lappmark ar stérre eller mindre 
iin i Sarek air for nirvarande knappt nirmare bekant. 

Att en visentlig skillnad i klimat mellan éstra och vistra Sarek rader ar 
mycket riktigt. Sarektrakten har i viss man karaktiren af en skiljemur 
mellan fastlandsklimatet inne i Lappland och det norska maritima klimatet. 
Hittills hade de meteorologiska undersékningarne icke kunnat utstriickas 
till den viistra sidan af Sarek pa grund af svarigheten att skéta sa manga 
observationspunkter pa en gang. Meningen yore emellertid att snarast méj- 
ligt utstriicka den dit, sasom hr TENGWALL visste. Skillnaden i klimatet 
pa éstra och vistra sidan Sarek tedde sig for fjillresanden mest genom 
motsittningen i nederbérdsférhallandena, i det under barometerminima 
starka nordyist- och vistvindar bringade nederbérd i vastra och mellersta 
Sarek men sillan sa langt som till dstra kanten av fjillen. De svaga éstliga 
vindarne, som brukade forekomma under hégre lufttryck, stricka afven sin 
verkan sa langt som fjillens centrala delar, men i allmanhet icke mycket 
lingre. I féredraget berérdes emellertid fjilltraktens allmiinna klimatiska 
forhallanden, som iinnu fro ganska outredda, endast obetydligt, utan 
hade féredraganden begrinsat sig till en skildring af temperaturforhallan- 
dena fir savidt dessa voro kinda. Betriiffande ‘temperaturforhallandena 
i vistra Sarck vore ingenting bekant, men pa grand af det maritima 
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klimatet kan man antaga en ligre dagsmedeltemperatur dirstiides dn i 
det ostra. Hvarfér detta mera maritima klimat ensamt skulle vara orsa- 
ken till bjérkgriinsens sinkning fran fjillens dstra sida till deras centrala 
delar yore obegripligt, di andra moment tycktes finnas, som verkade i 
samma riktning. Gentemot hr TENGWALLS pastaende, att molnigheten 
vid Torne triisk vore lika stor som i Sarek, kan det pastaendet framstil- 
las, att det maritima klimatet gér ‘sig lika mycket giillande vid Torne- 
triisk som i Sarek, och att detta sdlunda icke kan forklara olikheterna 
i resultatet af massupphdjningarnas inverkan. LBetriffande inverkan af 
glaciiirer och sn6falt, sa torde denna i Sarektrakten vara afsevird, da 
inom dess centralare delar glaciiirerna tyckas upptaga en areal af 
bortemot 20 %. Under juni och juli komma hirtill betydande arealer 
snofalt. Att dessa istickta marker, atminstone da ej stark vind fore- 
kommer, som tillfor stora massor luft utifran, skola ha en afsevird 
inverkan pe lufttemperaturen afven Ofver bevuxen mark ir klart, om 
man betinker, att luftvirmet till stérsta delen kommer af markens 
uppviarmning, samt att kall luft har beniigenhet att breda sig ut 6fver 
omgifningen, under det att den varma stiger upp. — Tal. ville emel- 
lertid for nirvarande ingalunda yttra sig om hvilken faktor (den mot 
vister aftagande medeltemperaturen eller middagstemperaturen eller 
det kontinentala klimatet eller den stérre molnigheten inom fijillen 
eller sné- och ismassorna diirstédes), som hade den stérsta betydelsen 
for motverkande af massupphéjningens inverkan. 

Betriiffande den af hr WALLEN gjorda interpellationen bad talaren, 
ehuru ej botanist, fa nimna, att hvarje vixt sannolikt hade sin karak- 
teristiska nollpunkt, under hvilken den ej tillvaxte eller ej assimilerade. 
Héjdes temperaturen 6fver denna nollpunkt, sa skedde lifsyttringar, 
som med ytterligare stegring i temperaturen snabbt tilltogo i inten- 
sitet anda tiil nirheten af ett fdr hvarje vixt karakteristiskt ma- 
ximum, Ofver hvilket direfter ett aftagande af lifsyttringarnas inten- 
sitet med tilltagande temperatur foljde. 


Hr G. Samusrsson h6ll foredrag om den klimatiska innebor- 
den af hasselgrdnsens och nagra andra vdxtgeografiska grdans- 
linjers tillbakagang inom Skandinavien. 

Inledningsvis redogjorde féredraganden i stérsta korthet 
for olika asikter om den postglaciala varmetidens temperatur- 
forhallanden inom Skandinavien, hvaryid framfér allt nagra 
uttalanden af GuNnNAR ANDERSSON, SERNANDER och Hoapom 
relaterades. Till stor del aro dessa grundade pa tillbaka- 
gangen af hasselns nordgrans. Tf %dredraganden upptog nu 
fragan om hasselns virmefordran till en férnyad granskning. 

Han ville framfor allt férséka fa fram ett nagot sa nar 
tillfredsstallande uttryck for den relation, som férefinnes 
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mellan hégsommartemperaturen och vegetationsperiodens lingd 
vid hasselns klimatiska nordgrans i nutiden. Fér detta an- 
damal begagnades ett tillvigagangssitt, som nira ansluter 
sig till ett uppslag af den danske vaéxtgeografen M. Vaut. 

Foredraganden hade arbetat med tva kvantiteter v och f, 
af hvilka v betyder den varmaste manadens medeltemperatur, 
och ¢ utgér antalet dagar med en medeltemperatur ofvan frys- 
punkten, alltsa en storhet, som tillnérmelsevis afspeglar 
vixlingarna i fraga om vegetationsperiodens langd. Man 
kunde anta, att dessa kvantiteter vid hasselns nordgrans sta 
till hvarandra i ett sadant forhallande, att v 4r en funktion 
af t, alltsa v = f(0). 

Féredraganden hade behandlat materialet fran 15 meteoro- 
logiska stationer, ungefarligen likformigt fdrdelade efter 
hasselns nordgréns inom Sverige och Norge, i éfverensstiam- 
melse med nyssnimnda antagande. Fér att forenkla behand- 
lingen hade en grafisk metod anvindts pa sa sdtt, att v be- 
traktats sdsom ordinata och ¢ (har uttryckt i tiotal dagar) 
sisom abscissa. Fér hvarje station hade harigenom erhallits 
en punkt, som insatts pa ett rutat papper. Det visade sig, 
att punkterna anordna sig mycket lagbundet, sasom framgar 
af fig. 1, hvilken demonstrerades. Punkterna ligga sa nara 
utefter en kurva, som man girna kan begira. Om kurvan 
betraktas som en rat linje, bor den motsvara linjen A—B 
med ekvationen v = 25.32—0.47 ¢. Vill man anta, att den 
har karaktaren af en andragrads-kurva, bér den laggas som 
linjen C—D, hvilkens ekvation ar v = 42.89 —1.98 ¢ + 0.032 #. 
Bagge kurvorna kunna anses aga approximativ giltighet for 
hasselns nordgréns inom Skandinavien och inom de empiriskt 
faststallda grénserna. Diaremot ar det ganska osikert, om 
de gilla afven inom omraden med annan klimattyp. 

Med utgangspunkt fran de erhallna relationskurvorna dis- 
kuterade foredraganden den forna hasselgrinsen och fram- 
stéllde olika alternativ i fraga om de klimatforhallanden, som 
kunnat médjliggéra hasselns férekomst éfver de vidstrickta 


i) 
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omraden utanfér det nutida utbredningsomradet, dir den un- 
der litorinatiden lefvat. Tre antaganden behandlades. Om 
ingen foraindring af vegetationsperiodens langd agt rum, 
maste hégsommartemperaturen ha varit inemot 2.5°C. hégre 
an nu. Klimatet skulle da ha varit utprigladt kontinentalt, 
alltsi m. 1. m. motsvarande den typ, SurNANDER ansett nt- 
mirkande framfor allt fdr bronsaldern. Om man ej antoge 


nagon férhéjning af hégsommartemperaturen, d. v. s. Héasoms 


hypotes, maste man forutsitta en forlingning af vegetations- 


L 
20 21 22 23 24 25 26 7 28 29 


Fig. 1. kurvor askadliggérande relationen mellan den yarmaste) m&nadens 
medeltemperatur och vegetationsperiodens langd vid hasselns nutida nordgrans 
inom Skandinavien. Jfr texten. 


perioden af ungefér 45 dagar. Klimatet i mellersta Norr- 
land skulle da ha varit mera maritimt och motsvarat det 
nutida ungefarligen vid de inre delarna af Trondhjemsfjorden. 
En tredje méjlighet vore, att ingen afsevaérd fordndring af 
klimattypen agt rum, ett antagande som nérmast motsvarar 
Gunnar ANDgERSSONS uppfattning. Man kunde da antaga, att 
vegetationsperiodens lingd dkats sa mycket, att den vid den 
datida hasselgrinsen varit lika stor som vid den nutida i 
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dagar. Hégsommartemperaturen borde d& ha varit omkr. 
1.3°C. hégre an nu. Att foredraganden genom detta berak- 
ningssitt erhallit en lagre siffra an GuNNAR ANDERSSONS 
(c:a 2.4°C.) sammanhanger darmed, att han ville forlagga 
hasselns verkliga klimatiska nordgrains inom Sverige nagot 
nordligare, in G. A. velat gira gallande. 

Det vore allts& méjligt att forklara hasselns tillbakagang 
pa olika sdtt, hvilka i och fér sig maste betecknas sésom rim- 
liga. Endast genom att ta hansyn afven till 6friga kinda 
forskjutningar af olika granslinjer kunde man erhalla nagon 
mera siker uppfattning om hvilken méjlighet som vore att be- 
trakta sdsom mest sannohk. 

En tillbakagang af nordgransen inom Fennoskandia ar 
kand afven fér ett tiotal andra vixter. De flesta af dessa 
forhalla sig 1 nutiden m. |. m. analogt med hasseln och dro 
darfor knappast agnade att ge nagra upplysningar om varme- 
tidens klimat utéfver dem, som redan hasseln kunnat Jamna. 
Tre arter uppvisa emellertid en afsevird tillbakagang, pa 
samma gang som deras varmekraf aro af annan natur an 
hasselns. va fro rena vattenvaxter, nimligen Zrapa natans 
och Najas marina (i sétt vatten), hvilka tydligen framfor allt 
fordra en hég hégsommartemperatur. Deras tillbakagang 
syntes antyda en sinkning af denna klimatfaktor af c:a 1.5°C. 
For Carex Pseudocyperus hade liksom fér hasseln utarbetats 
en relationskurva, som fatt formen 10 =15.5+0.¢. Alla 
orter, dar den antraffats fossil, ha i nutiden en juli-tempera- 
tur hégre én + 14°C. Men som ett par ligga nara juliiso- 
termen fdr 14°C., erhdlle man Afven for denna art en sink- 
ning af ungefar 1.5°C. Féredraganden ville dock af olika 
anledningar beteckna de pa alla dessa tre arter grundade 
slutsatserna sésom nagot. osikra. 

Slutligen berdrdes afven betydelsen af skogsgransernas ned- 
gang ur klimatisk synpunkt. Utefter hela den svenska fjall- 
strickningen kunde en sinkning p& ungefar 200 m af bade 


tall- och bjérkskogsgransen anses vara konstaterad. I fragaom 
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tallen hade féredraganden kommit till den uppfattningen, att 
vaxlingarna i vegetationsperiodens langd inom olika trakter 
spela en stor roll, medan de for bjérken knappast ha nagon 
betydelse alls. Troligen vore detta orsaken till det forhal- 
landet, att vertikalafstandet mellan bjérkskogs- och tallgran- 
sen sjunker fran norr till sider. I Mellaneuropasbergstrakter 
ligger den forra t. 0. m. lagre an den senare. Om man finge 
rukna med en gradient af 0,7° C. for temperaturens aftagan- 
de for 100 m:s stigning i vertikal led, skulle bjérkskogsgran- 


sens nedgang inom Sverige betyda en sinkning af c:a 1,4° C. 


af hégsommartemperaturen. Hiarvid toges dock ingen hansyn 
till massupphéjningens inflytande, men detta vore ocks& min- 
dre nédvandigt sasom férhallandena gestalta sig i de svenska 
fjallen. Déremot vore det absolut nédvandigt att noggrant 
beakta deras betydelse, om man ville sdka utnyttja den af 
Rexstap och andra pavisade stora nedgangen af tallgrin- 
sen i de sydnorska hégfjallen for slutsatser om varmetidens 
klimat. Rexstaps och HeLuanps berakningar kunde icke an- 
ses tillférlitliga. Man maste betainka, att en klimatforandring, 
som i och fir sig icke skulle medfora en stérre héjning af 
tallgrinsen fn pa c:a 200 m, mycket val skulle kunna med- 
fora en vida stérre faktisk héjning, darigenom att tallgrin- 
sen uppryckes till en niva, dir landets medelhojd ar betydlgt 
stérre 4n i de trakter, dir gransen 1 nutiden ar belagen. 
De norska fynd, som visa de stérsta férskjutningarna, aro just 
hamtade fran en af Skandinaviens stérsta hégfjallsplataer, 
nimligen Hardangervidden. Det vore i hog grad énskvardt, 
att skogsgrinsfragan i Norge upptoges till en grundlig revi- 
sion, hvilket galler savil de nutida som de forna skogsgran- 
serna. Férst sedan man konstruerat skogsgransisohypser sa nog- 
grant som mojligt, kunde nagot sa nar sikra slutsatser dragas 


nedgang. 
Som sammanfattning af de framstallda betraktelserna fram- 


holl foredraganden som sin asikt, att en sinkning af hog- 
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sommartemperaturen af c:a 1,5° C. och en forkortning af 
vegetationsperiodens langd af omkr. 15 dagar vore tillrack- 
liga att forklara alla kanda forskjutningar mot séder och 
nedat af vixtgeografiska grénslinjer inom Skandinavien. 

‘En uppsats i amnet ar under tryckning i Bull. of Geol. In- 
stit. of Upsala. 


Med anledning af féredraget yttrade sig hrr Hamesre, G. 
De Geer, Gavetrn, von Post, WALLEN och féredraganden. 


Hr HAMBERG framhdll, att en rationell bestiimning af en foraindring i 
klimatet med tillhjilp af VAHLS formel eller hr SAMUELSSONS forbattring 
af densamma kunde tinkas utford pa fdljande siitt. Genom jimforelse 
af en vixtgrins’ forna och nutida forlopp kunde tydligen ingen exakt 
bestimning af klimatforindringen erhallas, da en temperaturforaindring 
kunde kompenseras af en fdrindring i vegetationsperiodens lined. 
Kunde man lyckas bestiimma minst tvinne samtida vixtgriinser, som 
tangerade eller skuro hvarandra, och man fér dessa viixtgriinser be- 
stiimde ekvationerna enligt den modifierade VAHUL’ska formeln, sa 
borde genom jimférelse med det nuvarande klimatet i dessa tan- 
gerings- eller skirningspunkter en exakt bestiimning pa den timade 
klimatforindringen saviil med afseende pa den varmaste manadens 
temperatur som vegetationsperiodens lingd kunna erhallas. Att ett 
dylikt bestiimmande af, flere fossila eller subfossila vixtgriuser dock 
vore férknippadt med stora syarigheter ir klart. Komme lokalerna 
ej att ligga taélrdckligt ndra den gamla vegetationsgrinsen, kunde 
man viinta sig afsevirda fel. 


Hr GAVELIN understrdk vikten af att sirskildt tallgriinsens kli- 
matologiska betydelse i Skandinayien fastsloges, eftersom just tallens 
nedgang vore littast att till beloppet exakt faststilla och sdnknings- 
beloppet for défrigt i Sverige redan vore tillriickligt fixeradt for att 
utgdra en fast grundval fdr diskussionen om storleken af de férind- 
ringar i de svenska fjilltrakternas postglaciala klimat, som angifvas af 
detsamma. 

Med stid af iakttagelser rérande  tridgriinsforskjutningarna samt 
sammanstillningar, som tal. for en del ar sedan gjort af temperatur- 
virden fran olika skandinaviska meteorologiska bergstationer, ansag 
tal., att den i de svenska fjilltrakterna konstaterade traidgrinsdepres- 
sionen, betraktad sdsom férorsakad af en temperatursdnkning, sna- 
rare motsvarade en temperatursiinkning under sommarmanaderna af 
c:a 1°C &n af 1.4°C, som foredrag. antagit. 

Med anledning af en under diskussionen uttalad formodan, att den 
postglaciala landhdjningen i fjalltrakterna skulle hafva sinkt tempera- 
turen 1/2’ O, papekade tal., att pi grund af massupphéjningens inver- 
kan isotermerna vid en kontinental landhdjning maste i betydlig man 


> 
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ryckas med uppat.' Pa grund af de konstaterade vardena pa massupp- 
hdjningens inverkan i Alperna kunde beriiknas, att en Jandhéjning af 
c:a 150 meter skulle erfordras fér att siinka temperaturen i vara fjall- 
trakter med 1/2° C. under vegetationsperioden. Det yore emellertid 
osannolikt, att en s& stor landhdjning figt rum sedan den tid, da 
tridgrinserna i vara nordsyenska fjilltrakter intogo sina hégsta kon- 
staterade lagen. 


Hr von Post papekade, att man vid diskussionen af de sydliga 
arternas tidigare stérre utbredning ej utan vidare finge forligga denna 
till en och samma tid. Val vore det sannolikt, att ifragavarande 
arters forna upptridande i Norrland kulminerat i subboreal tid, men 
slutgiltiga stratigrafiska bevis for detta antagande forelage t. v. icke. 
Genom sina studier éfver Cladium Mariscus postglaciala historia i 
_sddra Sverige hade talaren funnit, att denna art, langt ifran att, sa- 
som t. ex. Zrapa, na sin stérsta frekvens under subboreal tid, i stil- 
let vid den subboreala uttorkningens successiva intriidande bérjat utdé. 
Under de ildre delarna af postglacial tid, synnerligast fére Litorina- 
hafvets maximistand, hade Cladium inom stora delar af sédra och 
mellersta Sverige varit en av kirrviixtsamhillenas viktigaste konsti- 
tuenter. 

Betriiffande Cladium Mariscus’ klimatologiska stillning kunde tala- 
ren dunu icke uttala sig slutgiltigt. Han hade visserligen samman- 
staillt en detaljerad karta 6fver artens nutida utbredning i Europa, 
men nagra enhetliga principer fdr artens upptridande hade dinnu icke 
kunnat fastslas. Sa mycket vore cemellertid bl. a. tydligt, att 
vixten under vissa forutsittningar gynnades af hég sommartemperatur. 
Det funnes ocksa numera anledning att antaga, att hég sommartem- 
peratur radt redan under postglacialtidens ildsta skede. I torf under 
hégsta Ancylusvallen i olika delar af landet hade nimligen triffats 
rester af Carex Pseudocyperus, Cladium Mariscus, Corylus Avellana 
och Jris Pseudacorus, och redan under det finiglaciala skedet hade 
ekiloran bevisligen bérjat upptrida i det sydligaste Skandinavien. 

En faktor, som man yid bedémandet af den ildsta postglacialtidens 
klimat ovillkorligen maste rikna med, vore den i Norrland lange 
kvarliggande landisresten. Ehuru denna ju i sin omedelbara omgif- 
ning maste hafva hallit lufttemperaturen nere, torde den i mera 
afligsna trakter, t. ex. i sddra Sverige, kunna hafva indirekt bidragit 
att skapa for virmekrifvande arter gynnsamma klimatférhallanden. 
Ofver isresten maste nimligen atminstone under den yvarma arstiden 
hafva legat ett sa godt som permanent lufttrycksmaximum och de fran 
detta utgaende kalla och torra vindarna (Jfr I. HOGBoM i G. FI. F. 35 
(1913), s. 484 0. f.) torde liksom analoga vindar i nutiden hafva mot- 
verkat molnbildningen och dirigenom astadkommit en mer eller mindre 
betydande stegring af insolationen (Jfr OTTO NORDENSKJOLD: Linige 
Ziige der physischen Geographie etc. Siid-Grénlands. H&TTNERS Geo- 

1 Jfr A. Gaverin: Tradgrinsfirskjutningarna inom Kamajokks vattenom- 
ride. Sid. 32. 


192 MOTET DEN 4 MARS 1915. [Mars 1915: 


graphische Zeitschrift Bd. 20 (1914) S. 509 o. ff.) Hari afvensom i 
dessa vindars gifvetvis torra karaktir lage mdjligen forklaringen till 
att fornsjoarna under denna tid genomgdende uppvisa lagre vatten- 
stind fin under nagot senare skede af postglacial tid. 


Hr WALLEN ansag de af féredraganden och VAHL anvinda be- 
rikningssitten vara af stort intresse. Emellertid vore just for dylika 
sambandsundersékningar korrelationsmetoden mycket lamplig for kon- 
staterande af sambandets storlek och beriknande af ekvationen fér 
detta samband, férutsatt att det vore linjirt. Mot VAHLS beradkning 
kunde anmirkas, att det icke framginge, huruvida det funna samban- 
det mellan den varmaste och kallaste manadens medeltemperatur vore 
karakteristiskt just for den ifragavarande yegetationsgriinsen fdr hvetet. 
Darfor borde atminstone uppvisas, att ett dylikt stort samband icke 
existerade fdr godtyckligt valda stationer. Tal. ifrigasatte, huruvida 
man icke skulle komma fragan om de for hvetets viixtlighet karakter- 
istiska temperaturvirdena niirmare inpa lifvet genom att icke halla 
sig vid’ grinsen for vaixtbarheten utan medtaga hvetets olika medelaf- 
kastning i olika klimat sisom en faktor och med denna jimfora olika 
temperaturvirden, bl. a. ocksa det af VAHL foreslagna. 


Foredraganden ville i anslutning till hr GAVELINS anforande ytter- 
ligare pointera de mycket stora svarigheter, som mdétte, om man ville 
utnyttja tallgriinsens sinkning i och fdr slutsatser om virmetidens 
klimat, da man hir uppenbarligen hade att géra med vida mer kom- 
plicerade férhallanden fn i fraga om bjérkskogsgrinsen. For 6frigt 
vore det mycket svart att fa en siker uppfattning om storleken af 
den gradient man riktigast borde rikna med, da densamma faktiskt 
kunde vixla s& starkt som mellan 0.4° och 1° ©. 

Till svar a hr WALLENS erinringar framh6ll talaren bl. a., att han 
ej velat yttra nagon mening om den gencrella anvindbarheten af det 
VAHL’ska askadningssittet, utan endast velat exemplifiera, att man pa 
detta sitt atminstone i vissa fall kunde pa ett synnerligen enkelt och 
slaende siitt definiera en viixtgriins. Dessutom vore att mirka, att de 
anviinda kvyantiteterna gafve ett indirekt uttryck iiven for en hel rad 
andra klimatfaktorer &n de, hvartill man toge direkt hinsyn. 


Sekreteraren anmilde for Férhandlingarna: 
O. Tamm: Nagra iakttagelser angdende Malarsandstenen. 


Vid métet utdelades N:o 303 af Foéreningens Férhandlingar. 
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Den praktiska geologien i Nordamerika. 
Af 


Per GEER. 


I knappast nagot aunnat land har den praktiska geologien i 
alla dess former uppnatt en sadan betydelse som i Nordame- 
rika, sdrskildt i Férenta Staterna. Trots de mycket stora 
olikheterna mellan de praktiskt geologiska uppgifternas art 
och omfattning i Amerika och i vart land torde en 6fversikt- 
lig framstallning af radande tendenser inom den praktiska 
geologien i Amerika kunna parakna intresse afven bland svensk 
publik. I den diskussion om den praktiska geologien i Sve- 
rige, som férdes inom Geologiska Féreningen ar 1907!, hanvi- 
sades ocksa till Férenta Staterna som ett foregangsland. 
Den fodljande framstalluingen grundar sig hufvudsakligen 
pa intryck fran amerikanska universitet, geologiska byraer 
och egrufdistrikt. lakttagelserna aro gjorda ar 1913, under en 
resa med ett ganska omfattande program, hvarfér den bild 
jag har kan gifva ej ar sa fullstaindig, som fallet skulle varit, 
om jag kunnat mera odeladt agna min uppmarksamhet at 
dessa fragor. Jag kommer har att sa godt som uteslutande 
redogira for forhallandena i Férenta Staterna, men vill betona, 
att i de flesta afseenden tendensen i Canada gar i samma rikt- 


ning som i det stora grannlandet. 
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Férst nagra ord om den praktiska geologiens omfattning. 
Liksom s& manga andra vetenskapsgrenar har afven denna 
ett vagt begrainsadt arbetsfalt. Praktisk eller ekonomisk geo- 
logi plagar ju ofta betraktas sasom synonymt med tillampad 
geologi. Formellt taget skulle denna senare benémning biott 
omfatta direkta tillampningar af den teoretiska geologiens 
resultat. I allmanhet plagar man ju emellertid lata den prak- 
tiska geologien omfatta allt sadant geologiskt studium, som 
kan mera direkt och omedelbart leda till praktiska resultat. 
Dit féres sAlunda allt studium af malmférekomsters bildnings- 
sitt och omvandlingar, de fossila braénslenas och de tekniskt 
anvandbara bergarternas geologi m. m., afvensom garna un- 
dersékningar rérande de tektoniska lagarna. Petrografiska och 
laboratorieundersékningar af t. ex. anrikningsmalmer dro ock- 
sa att fora hit. 

Inom den praktiska geologien intager vetenskapen om de 
tunga metallernas malmer samt de fossila branslena de ojaém- 
forligt frimsta platserna. Sirskildt malmgeologien bildar ett 
naturligt helt, under det de icke-metalliska nyttiga mineralens 
geologi — med undantag fdr de fossila brinslena — bildar ett 
mera brokigt aggregat med jaimférelsevis ringa samband mel- 
lan de olika delarna. Inom flera af dessa grenar maste geo- 
logens arbete vasentligen blifva af statistisk och ekonomiskt- 
geografisk art. 

Det ligger i sppen dag, att Amerika erbjuder battre méj- 
ligheter fér den praktiska geologiens uppblomstring an nagot 
annat land. Vid det nistan nervést ifriga exploaterandet af 
landets valdiga mineraliska rikedomar har den vetenskapliga 
sakkunskapen med stor fordel tagits till hjalp, och pa samma 
gang har fyndigheternas viixlande natur och geologiska alder 
gifvit geologerna en vida mera mangsidig erfarenhet, an hvad 
som varit méjligt i de aldre och till sin areal mindre kultur- 
landerna. Den praktiska geologien och dess utéfvare Atnjuta 


ocksé ett mycket hégt anseende sdvil bland geologer som bland 
teknici. Man framhaller, att det praktiska arbetet krafver en _ 
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mycket mangsidig bildning inom geologiens olika grenar, och 
att fordringarna pa exakthet stallas mycket hégt.1 Det fére- 
kommer darfér knappast, att de geologer, som aigna sig at den 
rent teoretiska forskningen, se ned pa dem, som verka i prak- 
tiskt syfte, om de ocksa ofta vilja erinra dessa senare om néd- 
vandigheten af att ej blott aga goda férkunskaper, da de bérja 
sin praktiska verksamhet, utan ocksa att i méjligaste man bi- 
behalla kanningen med vetenskapen och folja dess framsteg. 

Den praktiska geologiens representanter i Férenta Staterna 
kunna lampligen indelas‘i tre grupper: larare vid universitet 
och hégskolor, tjinstemin vid de geologiska undersékuingarna, 
och sjalfstandiga experter eller geologer i privat tjanst. 

Det ar naturligt, att den férsta gruppen dr jaimforelsevis 
liten, men ocksé mycket viktig, ty de geologer, som taga an- 
stallning i statens eller i privat tjanst, ha ju naéstan undan- 
tagslést fatt sina grundlaggande kunskaper i geologiens olika 
grenar genom studier vid nagot universitet eller en teknisk 
hégskola. 

De stérre amerikanska universiteten aro, som bekant, sirde- 
les mangsidiga léroanstalter, som, utom de fakulteter vi vant 
oss att betrakta sasom karakteristiska for ett universitet, 
aifven kunna omfatta teknisk hégskola med bergsskola, landt- 
bruksinstitut, skogshégskola m. m. Denna mangsidighet gir 
det médjligt att halla en jamforelsevis talrik lararpersonal: 
fyra till fem professorer? i mineralogiska och geologiska am- 
nen ar regel vid de af de stérre universiteten, som kunna an- 
ses sta i frimsta ledet i fraga om geologisk underyisning, hvar- 
till komma lirare af lagre grad. De flesta af dessa univer- 
sitet, och dfyen nagra andra, ha sarskilda larostolar i prak- 


1 Man jamfore t. ex. diskussionen »The university training of engineers in 
economic geology» i Econ. Geology, Vol. I (1906), sarskildt inlagg af C. K. 
Lerru (s. 479) och G. P. Merrivy (s. 387). 

2 1 ett fall t. 0. m. 7. Dessa professorer motsvara till kompetens och rela- 
tiva léneformaner en svensk universitetsprofessor. Professurerna kunna t. ex. 
yara: mineralogi, petrografi, stratigrafi och paleontologi, allman geologi, prak- 
tisk geologi. 
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tisk geologi. Afven dar sa ej ar fallet, tillater ibland larar- 
personalens talrikhet en professor i »geologi» att specialisera 
sig pa praktisk geologi. 

Hvad undervisningens liggning betraffar, sa ma sirskildt 
framhallas, att de basta lararne vid utbildandet af blifvande 
praktiska geologer, ej] minst af sadana som amna agna sig at 
privat tjinst, lagga hufvudvikten pa den rent geologiska sidan, 
och lata tekniskt-ekonomiska synpunkter komma forst i andra 
rummet. Betecknande harfér ar ett uttalande af professor 
C. K. Lerra, som ar val kaénd saésom en mycket framstaende 
forskare inom flera grenar af den teoretiska geologien och 
samtidigt en jirnmalmsexpert af sirdeles hég rang. Lerru, 
som utbildat ett stort antal praktiska geologer, siger i den 
redan ofvan citerade diskussion i »Economic Geology»!: »The 
economic geologist or mining geologist in demand and likely 
to be more in demand in the future, is the one who knows 
geology in all its aspects, — stratigraphic, physiographic, 
structural and metamorphic. The more he knows of mining 
in addition the better, but such knowledge will not take the 
place of knowledge of geology. The so-called geologist with 
a varied knowledge of mining and mining costs but without 
solid training in geology has more than once brought discre- 
dit to the profession by his »geological conclusions». In teach- 
ing economic geology, then, the emphasis should be on geo- 
logy rather than upon distribution, values, extraction, and 
uses of ores, although these subjects should be covered.» 

Vid de sjilfstandiga tekniska hégskolorna och bergsskolorna 
ligger gifvetvis tyngdpunkten vid den geologiska undervis- 
ningen pa den praktiska geologien, ehuru man ingalunda for- 
glémmer, att grundliga kunskaper i mineralogi, petrografi och 
allmin geologi aro nédvandiga férutsittningar for ett tillgodo- 
gérande af den praktiskt geologiska undervisningen. De mi- 
neralogiska och geologiska amnena upptaga en ganska bety- 
dande  procent af undervisningstiden vid de tekniska hégsko- 


H Noll, Ue 1906, s. 479, 
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lorna. Sasom ett exempel ma nagra siffror anforas fran Mas- 
sachusetts Institute of Technology, Boston, Amerikas frimsta 
tekniska hégskola.t Kursen ar dar fyradrig. For att erhalla 
lampligaste uttryck for den tid, som agnas at mineralogi och 
geologi, gifvas har siffrorna for forelasnings- och 6fningstim- 
mar i dessa 4mnen i procent af totalsumman undervisnings- 
timmar. Kursen i grufvetenskap dgnar 

under 2. aret 11%, 

under 3. aret 25 %, 
och under 4. arets fdrsta termin 24 % 
af undervisningstiden at mineralogi och geologi. I stallet fér 
denna riktning (»mining») kan en student vialja »mining geo- 
logy», da naturligen en stérre proportion af studietiden afses 
fér de geologiska vetenskaperna. Ofriga fackskolor ha natur- 
ligen kortare kurser: »civil engineering» har en kurs som upp- 
tager 12.5% af tredje lasaret, arkitekterna en 30 timmars kurs 
(motsvarande 6.5% af 2. arets andra termin) och kemisterna 
(en linje) en mineralogikurs, som upptager 25% af 2. arets 
andra termin. Pa vissa andra hail synes, atminstone vid bergs- 
skolorna, innu mera tid agnas at geologien. 

Universiteten hafva knappast spelat nagon sirskildt fram- 
tradande roll i den amerikanska praktiska geologiens tidigare 
utveckling. Flertalet af de ledande ma&nnen inom denna ve- 
tenskapsgren ha tillhért den geologiska undersékningen och 
férst pa allra senaste tid ha nagra af de frimsta krafterna 
flyttat ofver till hégskolorna. 

Foérenta Staternas Geologiska Undersékning atnjuter ett 
anseende som ingen annan liknande institution, och det ar 
nogsamt kandt, att detta till stor del grundar sig pa det 
vetenskapliga arbete for lisandet af for praktiken viktiga 
problem, som intager det mest framtraidande rummet i dess 
verksamhet. Undersikningen inrattades 1879, och férlades 
till Washington. Langt fore dess hade emellertid andra or- 
canisationer af vasentligen samma art varit i funktion. Manga 


1 Uppgifterna aro tagna ur en katalog fran dec. 1912. 
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af de olika nordamerikanska forbundsstaterna hade redan un- 
der 1800-talets forra halft organiserat geologiska byraer. Ett 
maximum ndddes 1838, da ej mindre dn 14 stater, eller 45% 
af da existerande forbundsstater, hade sadana organisationer. 
(Till jamférelse m& papekas, att den engelska geologiska un- 
dersékningen uppsattes 1832). Af flera orsaker, framst eko- 
nomiska, blefvo emellertid flera af dessa byraer slopade, och 
samma hoga proportion naddes ej férr an pa 1890-talet. Un- 
der tiden hade emellertid, som sagdt, »United States Geologi- 
cal Survey» inrattats.1 Denna blef pa satt och vis en fort- 
sittning af de undersékningar med mera begransade arbets- 
uppgifter, som under 1870-talet voro i arbete i Vastern. Dess 
uppgift uppfattades ursprungligen att vara undersékningen 
af staten tillhériga landomraden och deras naturtillgangar, 
men redan 1882 angafs genom ett kongressbeslut sasom en 
hufvuduppgift uppriattandet af en geologisk karta dfver hela 
landet, hvilket motiverade utstrickning af verksamheten éfver 
hela Forenta Staterna. Hiarvid samarbetas med de olika sta- 
ternas byrder, dar sadana finnas. Dessa byrder aro natur- 
ligen i allmanhet helt sma, men utratta ofta mycket goda 
arbeten. 

Kartlaggningen nédvindiggjorde uppriattandet af topogra- 
fiska kartor, hvarigenom ocksa den topografiska karen kom 
att sortera under U. 8S. G. 8. Undersékningen omfattar nu 
en administratiy afdelning (som ocksa skéter det stora och 
vardefulla biblioteket), en publikationsafdelning samt afdel- 
ningar for geologi, topografi, hydrografi och »land classifica- 
tion,» d. v. s. vardering af staten tillhérig mark. En tekno- 
logisk afdelning blef 1910 afskild sasom »U. S. Bureau of 
Mines». Denna byras arbete omfattar hufvudsakligen rent tek- 
niska fragor. Hittills har dess arbete frimst agnats Atgirder 


* En fér allminheten afsedd redogérelse for verkets historia, organisation 
och uppgifter ar >The United States Geological Survey, its origin, development, 
organization, and operations» (U. S. G. S. Bull. 227, 1904). En god forestall- 


ning om verkets arbete far man ocks& i den 4rligen publicerade »Annual Re- 
port of the Director>. 
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till arbetarskyddet i grufvor, synnerligast kolgrufvor, samt 
forekommande af det ddslande med landets mineralskatter, 
som annu i ganska hig grad pagar i Amerika, hvarjimte 
byran tjanstgér som en kontrollanstalt fdr statens inkép af 
kol och byggnadssten m. m.! Annu har Bureau of Mines 
endast hunnit bearbeta en ringa del af sitt valdiga arbetsfalt, 
och det ar ej godt att forutse, om begransningen af dess upp- 
gifter gentemot den geologiska undersékningens skall kunna 
leda till nagra svarigheter. I férteckningen dfver det halft- 
annat hundratal publikationer, som Bureau of Mines hittills 
utgifvit, finner man ej] mera 4n tre eller fyra, som behandla 
geologiska amnen. Bland dem dr en beskrifning af Férenta 
Staternas férekomster af titanhaltiga jarnmalmer, férfattad 
af en af byrans tva geologer, ett arbete, som ju minst lika val 
kunde passa bland det geologiska ambetsverkets publikationer. 

»Geologic branch» af U. 8. G. 8. ar den egentliga geolo- 
giska byran. Den delas i »divisions»: »geology», »Alaskan mi- 
neral resources», »mineral resources», »chemical and physical 
research». »Geology» omfattar c:a 75 permanent anstillda 
tjinstemiin, och ungefar lika manga tillfalligt anstallda. Af- 
delningen delas i sektioner, hvilka under det sista ar, for 
hvilket uppgifter finnas, voro féljande: »eastern areal geology», 
»western areal geology», »paleontology and stratigraphy», »me- 
talliferous deposits», »nonmetalliferous deposits», »eastern fuels», 
Gi Byrans uppgifter angifvas i instruktionen vara att »conduct inquiries 
and scientific and technologic investigations concerning mining, and the pre- 
paration, treatment, and utilization of mineral substances with a view to im- 
proving health conditions and increasing safety, efficiency, economic develop- 
ment, and conserving resources through the prevention of waste in the mining, 
quarrying, metallurgical, and other mineral industries; to inquire into the eco- 
nomic conditions affecting there industries; to investigate explosives and peat; 
and on behalf of the Government to investigate the mineral fuels and unfinish- 
ed mineral products belonging to, or for the use of, the United States, with a 
view to their most efficient mining, preparation, treatment, and use; and to 
disseminate information concerning these subjects — — »(Third Annual Report 
of the Director of the Bureau of Mines, Washington 1914, s. 7.) I punkten 
om byrins publikationer, hvilken jag af utrymmesskal ej medtager, framtrader 


mycket tydligt hufvudmialet: battre husballning, bade med manniskors hialsa 
och lif och med mineraltillgangarua. 
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western fuels», alla af ungefér samma storhetsordning, samt 
de bada mindre, »geology of the coastal plain» och »glacial 
geology». 

Det ordinarie kartlaggningsarbetet faller under »areal geo- 
logy». Kartbladen utgifvas med helt kortfattad text (folios»). 
Under dessa undersékningar tages naturligen all rimlig han- 
syn till inom omradet forekommande nyttiga mineralfyndig- 
heter, men arbetets hufvudmal dr framstallningen af omradets 
geologi i kartbild, och liksom vid all dylik geologisk karte- 
ring giller, att en stor del af resultaten férst sé smaningom 
framtrida, da karteringen hunnit stricka sig éfver ett stérre 
omrade. Arbetets férdelning pa de édfriga sektionerna fram- 
gar ju tydligt af namnen. 

En ganska utpraglad specialisering ar genomférd, sa att 
t. ex. en geolog specialiserar pa jarnmalmer, en pa Mississippi- 
dalens bly- och zinkfyndigheter o. s. vy. 

Jarnmalmerna intaga icke nagot sirskildt framtradande 
rum bland arbetsuppgifterna i Washington. Pa de senaste 
aren har emellertid bland annat utforts en undersékning af 
de mineraliska betingelserna fér den ovanligt gynnsamt stillda 
jérnindustrien i sydvistra Appalacherna. Denna undersiék- 
ning omfattar jérnmalmer (siluriska sediment), kalksten och 
kol. Afvens&é har en systematisk undersdkning af Vasterns 
fyndigheter igangsatts, hvarvid hittills de ratt betydande 
forekomsterna vid Iron Springs i Utah och Eagle Mountains 
i sédra Kalifornien blifvit behandlade, utom nagra smirre 
»prospects». 

Tyngdpunkten i byrans jérmalmsarbeten ar emellertid fér- 
lagd till Wisconsinuniversitetet, hvars geologer delvis arbeta 
for byrans rikning inom Lake-Superior-omradet. Nagra un- 
dersékningar af titanhaltiga jarnmalmer ha icke utférts pa 
senare tid, i stillet har, som nimndt, en sddan anordnats af 
Bureau of Mines. 

Da det giller fyndigheter af guld, silfver och koppar, i 
viss man afven sadana af bly och zink, ar det, pa grund af 
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den hastiga takt med hvilken sddana férekomster i allmanhet 
brytas, onskvaérdt att sa snart som méjligt kunna publicera 
en beskrifning af hvarje nyupptickt falt. Om inkommande 
uppgifter tyda pa, att ett nytt distrikt méjligen kan blifva 
af betydelse, ditsindes snarast méjligt en geolog for preli- 
minar undersékning. Hans arbete kan i en del fall blott re- 
sultera i en helt kort notis, som genom nykter objektivitet 
kan — eller atminstone borde kunna — hindra en alltfor stor 
tillstromning af lycksékande till det nya Dorado, och fore- 
komma hufvyudlist nedlaiggande af kapital i foretag, som pa 
férhand aro démda att misslyckas. Om ater distriktet ter 
sig lofvande, kan rapporten utvaxa till ett slags preliminar 
monografi, som kan fa en mycket stor betydelse sdsom led- 
ning fér grufdriften och for vidare malmletning i trakten. 
Den fullstindigare monografien éfver ett gruffalt bor dock 
dréja sa pass lange, att grufarbetets omfattning ger mdjlig- 
het till vinnande af sddana geologiska resultat, som kunna i 
hufvudsak sta sig afven infor éppnandet af nya delar af om- 
radet. Som exempel pa behandlingen af ett rikt gruffait, som 
hastigt utvecklats, kunna vi vilja Tonopah 1 Nevada (silfver- 
gangar i tertidra vulkaniska bergarter). Faltet upptacktes 
1900, en preliminar beskrifning publicerades 1904, och en ut- 
forlig monografi 1905. Da jag 1913 besékte Tonopah, upp- 
gafs det, att erfarenheterna fran grufdriften ledt till hégst 
visenthga modifikationer 1 uppfattningen af flera fundamen- 
tala fragor inom faltets geologi. Icke dess mindre torde de 
publicerade beskrifningarna gjort grufdriften mycket stora 
tjanster. 

Om det 4 ena sidan giller, att en definitiv beskrifning e] 
bor utgifvas, forr an nagot sa nar sikra slutsatser kunna dra- 
gas, sé ar det 4 andra sidan naturligen viktigt att fa ut be- 
skrifningen sa snart som méjligt, pa det att den matte blifva 
till stérsta méjliga nytta. Sarskildt ifraga om en del adel- 
metallgrafvor ar det svart nog att pa basta sitt taga hian- 
syn till bada dessa dnskemal. Trots svarigheten att alltid 
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ha den lampligaste mannen tillhands o. s. v. tyckas emeller- 
tid vederborande i allmanhet val lisa den kinkiga uppgiften. 

Den geologiska beskrifningens firfattare har ej heller nagon 
latt uppgift gentemot allmanheten, da det rimligtvis vantas, 
att han skall kunna i négon man profetera om malmernas 
forhallanden pa stérre djup m. m., fragor, som sdtta hans 
formuleringsskicklighet pa ett svart prof. 

Utom beskrifningarna éfver enskilda gruffalt eller éfver 
grupper af smiarre dylika ha ocksé nagra monografier ofver 
stérre enheter publicerats, t. ex. en behandlande Lake-Supe- 
rior-omradets malmbildningsprovins, och en éfver samtliga 
malmfyndigheter i New Mexico. 

Ofta nog visa sig undersdkningens arbetskrafter otillrack- 
liga, och det kan ej forvana, att forr t. 0. m. ratt betydande 
och egenartade fyndigheter hunnit brytas till slut utan att 
ha fatt nagon beskrifning 1 byrans publikationer. Stora an- 
stringningar goéras emellertid att behandla afven jaimfoérelse- 
vis mindre betydande férekomster. 

Samarbetet mellan statsgeologerna och dgare till grufvor, 
stenbrott o. dyl. synes i allmanhet vara mycket godt. Manga 
af forbundsstaterna ha antagit lagar, som gifva geologer vid 
den egna statens eller Férenta Staternas Undersikning ratt 
till tilltrade till alla dylika anligeningar, men i de allra 
flesta fall behéfver denna paragraf ej anlitas. 

Den sjalfstindiga Alaskadivisionen handhar allt geologiskt 
arbete inom Alaska. Pa grund af territoriets Annu ofullstan- 
digt utforskade natur har dess verksamhet delvis karaktiren 
af geografiskt pionidrarbete. 

Afdelningen »Mineral Resources» skéter insamlandet och 
bearbetandet af statistiska uppgifter rérande landets mineral- 
industrier. Personalen ar dfvervigande kvinnlig, och upp- 
gick 1913 till 39 personer, hvarjimte 17 af de till »geology» 
hérande tjinsteminnen tidvis togos i bruk af denna afdelning. 
Uppgifterna insamlas genom utsindande af frageformular (kort, 
som limpa sig val for forvaring) till producenterna. Omkring 
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60,000 sadana svar inga, representerande 75,000—100,000 gruf- 
vor, stenbrott etc. 

Den permanenta personalen, som ombesorjer primaruppgif- 
ternas insamlande, har statistisk utbildning. For uppgifternas 
sammanstdllande och arsrapportens utarbetande diremot an- 
vandas geologer, hvilka, sdsom ofvan naimndes, agna en del af 
sin tid at dessa arbeten. Hiarvid valjes exempelvis fér bear- 
betande af kopparproduktionsstatistiken en geolog, som spe- 
cialiserat pa kopparmalmer, o. s. v. Arsrapporten — »Mineral 
Resources of the United States» — innehaller for hvarje pro- 
dukt, utom de statistiska tabellerna och éfversikt af mark- 
nadslaget, ocksa fér hvarje stat i Unionen en mycket kort 
beskrifning af hvarje distrikt, med litteraturhainvisningar. 
Detta samarbete mellan geologer och statistici ger mycket 
goda resultat. Geologen har i allmanhet en vidare syn och 
ett battre grepp pa uppgiften an statistikern, 4 andra sidan 
férbittras genom detta arbete den forres ekonomiska vetande, 
hvilket blir till nytta i hans fortsatta geologiska arbete. 

En stor del af Férenta Staternas naturtillgangspolitik sté- 
der sig pa den geologiska undersékningens verksamhet. »Land 
classification board» har némligen, sasom ofvan antydts, till 
uppgift att beraékna vardet af den mark staten ager, hvilken 
inda tills relativt nyligen undantagslést varit till salu. Nu- 
mera undantagas, atminstone fran omedelbar férsaljning, sadana 
arealer, som dro kanda fér att innehalla t. ex. kol, petroleum 
eller radiummalmer, samt andra viktiga punkter, sasom sadana 
dir skogsvixten behéfver skyddas for att sikerstalla den nor- 
mala vattentillgangen i en flod, platser, som lampa sig for damm- 
anliggningar, m. m. Statens politik i dessa fragor har varit 
nagot vixlande, synes det, och delvis hipnadsvackande vardslés. 
En foérordning af ar 1873, att kolférande land ej fick saljas till 
lagre pris ain 20 dollars per acre, om afstandet till jarnvag ej 
bfversteg 15 miles, i annat fall 10 dollars, tillampades i 33 ar 
si, att i stillet for »ej mindre dm» lastes »lika med», Pa detta 
sitt blefvo stora omraden salda till ett pris, som ibland endast 
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uppgick till en brakdel af en procent af det verkliga vardet. 
Numera utfdres i stillet fore férsiljningen en mycket nog- 
grann virdering, med anvandande af effektiva och arbetshe- 
sparande faltarbetsmetoder. I vissa fall synes afsikten vara 
att eventuellt bibehalla kolfalten sésom statsegendom. 

En intressant illustration till Férenta Staternas naturtill- 
gangspolitik gifver undantagandet fran forsiljning af Warren- 
distriktet i Arizona (1918). Inom detta omrade tros koppar- 
malmer af Bisbeetypen férefinnas pa storre djup, sa att de ej 
kunna upptaickas pa vanligt satt i jordytan, utan blott genom 
omfattande borrningar. Undantagandet afser nu att gynna 
dylikt malmletande, i det den som patriffar malm far samma 
rattighet till densamma som annorstides pa statens mark, 
hvaremot eventuella férsék att med stéd af andra férordnin- 
gar ifrdga om forsiljning af statens jord erhalla aiganderatt 
till mark inom omradet omdjliggjorts. 

I samband med statens naturtillgangspolitik maste dfven 
allmanhetens stallning till dessa fragor beréras. Det oerhérda 
slésande med naturens skatter, som utmiirkt odlingens férsta 
framtringande 6fver den nordamerikanska kontinenten, maste 
forr eller senare framkalla ett ingripande fran insiktsfulla 
medborgares sida. Sedan redan en férbattring i dessa af- 
seenden intridt, har under det senaste artiondet »conservation»- 
rorelsen fatt stark vind iseglen. Den ledande tanken i denna 
rérelse ar ej sa mycket att spara pa naturtillgangarna, som 
fastmera att fell fullo wtnyttja allt, sa att intet far forfaras. 
Sa t. ex. ifrar man for inférandet af forbittrade brytnings- 
metoder, sa att ej malm eller kol onédigtvis limnas kvar i 
grufvan, fér anvindandet af retortugnar for koksning i stallet 
for de annu i stor utstrickning brukade, oekonomiska bikups- 
ugnarna, for brikettering af affallskol 0. s. v. Det éverva- 
gande flertalet af dessa férandringar dro sadana, att deras 
inférande i langden afven direkt skulle vara till storsta for- 
del for de industriella foretagen. Det ar ocksé anledning for- 
moda, att den nyinréttade Bureau of Mines skall kraftigt 
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verka 1 denna riktning, da ju bland dess hufvuduppgifter 
némnes férhindrandet af sléseri med mineralindustriens ra- 
amnen. Endast i nagra speciella fall payrka »conservation»- 
rorelsens mera langtgaende malsman exportférbud eller jam- 
forliga extrema atgirder, sdsom for petroleum (hvarvid ej 
minst tanken pa érlogsflottans branslebehof torde spela in). 

Da ju all politik och lagstiftning i dessa riktningar, i den 
man den rér mineralfyndigheter, ytterst blir beroende pa upp- 
fattningen af férradens storlek och kvalitet, s& ar det uppen- 
bart, att det ar geologerna, som genom sina undersikningar 
skola leverera grundvalen. 

Hin i viss man ny sida af den geologiska undersékningens 
verksamhet betecknas af en pa hésten 1914 utkommen, af dess 
chef forfattad uppsats af handelspolitiskt innehall, diskuterande 
en del fragor, som blifvit aktuella genom varldskriget. 

En mycket stor del af tjinstemannen vid Forenta Staternas 
Geologiska Undersékning antagas sa godt som genast efter af- 
slutade universitetsstudier, da de torde besitta ungefdr samma 
kompetens som en svensk filosofie kandidat med geologi sasom 
hufvudimne. De ganska betydande brister, som helt natur- 
ligen fnnu vidlada dessa unga geologers utbildning, anses 1 
viss man uppvigas af den férdelen, att de kunna fran bérjan 
utbildas sarskildt med hansyn till de vid Undersékningen 
forekommande arbetsuppgifterna och tranas i dess metoder. 
Genom det rikliga tillfallet till tankeutbyte med 4ldre och 
mera erfarna kamrater i tjansten, synnerligast i de mycket 
lifaktiga vetenskapliga foreningarna i Washington, gifvas ock- 
sé goda tillfallen att utfylla de forefintligt luckorna. 

Statsgeologerna ligga i dagen en synnerligen god arbets- 
lust och ett det lifligaste intresse for sina uppgifter. Utom 
med de i Undersékningens publikationer offentliggjorda arbe- 
tena bidraga de till den geologiska litteraturen med talrika 


1 Bn Gfversikt af rérelsen gifves af C. R. Van His i hans bok: »The con- 
servation of natural resources in the United States» (Mc Millan, New York 
1910). Att déma af uttalanden fran sakkunnigt hall, torde emellertid Van 
Hise i nagra punkter lamna en alltfor mérk bild af de nuvarande forhallandena, 
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uppsatser i vetenskapliga tidskrifter. Dessa uppsatser om- 
fatta delvis arbetsresultat, som icke direkt passa in 1 Under- 
sdkningens publikationer, sasom vissa rent teoretiska diskus- 
sioner. Samtidigt med att hittills endast den restriktionen 
inforts, att chefens tillstand kraéfves for publicerandet af re- 
sultat vunna genom arbete vid Undersékningen, séker man 
pa allt sitt bereda plats fér sa mycket som méjligt af denna 
produktion inom Undersékningens egna publikationer. 

Statsgeologerna beviljas ritt mycken ledighet (utan lén) for 
att utféra undersdkningar for enskild raékning, eller for att 
forelisa vid universitet. Trots detta, och fastin, som nimndt, 
belatenheten med tjansten ar stor och allman, sa ar likval en 
af chefens svaraste uppgifter — enligt hans egna officiella 
rapporter — den att vid verket kvarhalla de bista krafterna. 
Nagra af dessa ga till universiteten, men betydligt stérre ar 
afgangen till praktisk verksamhet. Hirmed komma vi till 
»privatgeologernas» 1 Amerika mycket talrika grupp: experter, 
och af grufbolag eller andra korporationer permanent anstillda 
geologer. Enligt chefens uppgift kunna de tjinsteman, som 
limna Férenta Staternas Geologiska Undersikning for enskild 
tjainst, parikna i medeltal 21/2 ganger stérre inkomster 4n de 
atnjuta som statsgeologer. Omsittningen ar betydande: under 
41/2 ar lamnade 41 geologer statstjansten, och siérskildt inom 
nagra grenar, t. ex. bland de geologer, som kunna anvandas 
i petroleumgeologi, har manfallet varit fruktansvardt. 

En del af dessa geologer tro experter i vanlig mening, som 
hufvudsakligen aigna sig at tillfalliga uppdrag. Vid under- 
sdkningar af en grufvas varde vid férsaljning, eller en fyndig- 
hets eventuella brytvardhet, har emellertid »the successful ope- 
ratory stérre anvdndning an geologen, dé han vanligen har 
mojligheter att bedéma flera af de i problemet ingdende fra- 
gorna. Vid uppsdkandet af nya fyndigheter, utredningar af 
malmernas férlopp och vardet af olika delar af desamma o. s. v. 
ar emellertid den geologiske specialisten oumbarlig. Det ar 
ocksa ett tidens tecken, att numera manga grufexperter i sina 
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annonser framhalla sin geologiska kompetens — under det de 
fordom anvinde sina geologiska kunskaper utan att likval 
finna nagon firdel i att annonsera sig sisom geologer. Ett 
mycket stort antal af »privatgeologerna» dro emellertid an- 
stillda sdsom konsulterande vid ett eller flera féretag, och 
blott fylla ut eventuellt dfverblifven tid med uppdrag af mera 
tillfallig natur. Stérre foretag ge fullt arbete at flera geo- 
loger. Framst i detta afseende torde for nairvarande petro- 
leumbolagen sta. De stiérre jarnvagsbolagen ha ofta geologer 
anstallda, hufvudsakligen fdr att undersika mineraltillgan- 
garna inom deras betydande jordegendomar. Inom den egent- 
liga grufgeologien torde Staltrustens arbete i Lake-Superior- 
omradet och Anaconda Copper Co:s i Butte vara bland de bist 
skétta undersékningarna. 

»The scientific mining geologist» ar salunda en betydande 
figur i den amerikanska grufindustrien. For sin uppkomst 
har denna typ naturligen till stor del att tacka den allt star- 
kare specialiseringen bland bergsingenjérerna, som gor det 
mycket svart for en man med visentligen tekniskt arbete att 
forskaffa sig de nédviindiga omfattande geologiska kunska- 
perna. Nagon motsvarighet till vara af lagen foreskrifna 
grufkartor finnes icke i Amerika, men de kartor, grufgeolo- 
gerna uppratta, folja i hufvudsak samma principer. 

Nagra exempel pa anvandningen af geologiska metoder i 
praktiken ma anfoéras. 

Stratigrafiens betydelse vid uppsdkandet af kol och petro- 
leum ligger i éppen dag, och denna gren af geologien kan ju 
med skal géra ansprak pa att betraktas sdsom en exakt ve- 
tenskap. 

Inom malmgeologien utgér upptickten af de genom dag- 
vattnet formedlade sekundaéra omflyttningarna af metallhalten 
i vissa fyndigheter, sirskildt af koppar, det for grufindustrien 
viktigaste resultatet af de sista decenniernas forskningar.! 


1 Bn sammanfattning af dessa upptickter har gifvits af W. H. Emmons 
(>The enrichment of sulphide ores», U. 8. G. S., Bull. 529). 
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»Secondary enrichment» agnas alltjamnt mera intresse an na- 
got annat malmgeologiskt problem. Ett bevis fér den bety- 
delse, dylika arbeten tillaggas af de i koppargrufvorna eko- 
nomiskt intresserade, finner man i det af »Copper Producers’ 
Association» beviljade anslaget af 50,000 dollars till en mine- 
ralogisk-geologisk undersékning af kopparmalmer, som fér nar- 
varande ar under utférande under ledning af professor L. C. 
GRATON. 

Ett annat exempel pa, hur geologien kan verksamt hjalpa 
koppargrufindustrien, har man i Michigan (Keweenaw Point). 
Kopparn upptrader dar, sasom kandt ar, i gedigen form, sa- 
som en impregnation i den slaggiga dfverdelen af diabaslava- 
strémmar, eller i mellan dessa inlagrade konglomerat. Profes- 
sor A. C. Lane har agnat mycket arbete at studiet af dia- 
basbaddarnas petrografi och sarskildt at sambandet mellan 
kornstorlek och afstand fran den éfre eller undre afsvalnings- 
ytan. Tack vare de regelbundna férhallandena i de ifraga- 
varande lavabiddarna har han kunnat erna en hig grad af 
precision. Hans arbete ar delvis stratigrafiskt, da de petro- 
grafiska karaktiirerna hos vissa diabasbiddar gira samma 
tjinst som ledfossilen i fossilférande formationer, och tillémp- 
ningen fér malmernas uppsdkande blir af samma art som vid 
letandet efter kol med stéd af stratigrafiska utredningar. Kn 
annan sida af arbetet stéder sig pa de nimnda kornstorleks- 
miétningarna, som géra det méjligt, att af en borrkarna eller 
af ett fatal hillar i jordtackt terrang sluta sig till, at hvil- 
ket hall den i somliga diabasbiddar malmférande éfre ytan 
befinner sig. 

Inom jarnmalmsexploateringen dr det sarskildt i Lake- 
Superior-omradet, som geologien firat stora triumfer. Da jag 
nyligen i denna tidskrift ganska utforligt redogjort fér de 
ifragavarande malmernas geologi,! torde jag ej har behdfva 
nérmare beskrifva de vigar geologerna anvinda vid malm- 
kropparnas uppsdkande och efterféljande. Jag vill blott an- 

1G, B. F, 85: 439, 
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fora ett exempel pa ett forstandigt utnyttjande af de af Férenta 
Staternas Geologiska Undersékning publicerade berggrunds- 
kartorna. Som bekant, utgdra de brytvirda jarnmalmerna 
genom vissa sekundara processer anrikade delar af sedimen- 
tara jarnformationer af betydande utbredning. Da den geo- 
logiska kartan 6fver Marquette Range publicerades, skyndade 
ett af grufbolagen att inképa sa mycket som mijligt af den 
mark, som pa kartan var betecknad sdsom jirnformation. Se- 
nare borrningar och andra undersdkningar ha blottat bety- 
dande malmkvantiteter inom omradet i fraga, sa att det for- 
tinksamma bolagets tillit till den geologiska undersékningens 
resultat blifvit detsamma till stor férdel. 

Om vi fran Amerika vanda blicken till vart eget land och 
den praktiska geologiens stillning hos oss, sé maste vi genast 
ha klart for oss, att det vore orattvist att begara, det vi 
skulle kunna peka pa resultat, som afven i forhallande till 
landets storlek vore jimférliga med de amerikanska. Modjlig- 
heterna till stratigrafiska arbeten, sasom kolgeologi, aro ju 
hos oss mycket begrinsade. Inom vart malmférande urberg 
aro problemen delvis sirdeles komplicerade. Flertalet af vara 
malmfyndigheter ha genomgatt en mer eller mindre kraftig 
metamorfos, som ofta nog gjort en tillfredsstallande tydning 
af de dem atféljande bergarterna till en ytter stkrafvande upp- 
gift. Lésningen af tektoniska problem ar ocksa hoégeligen 
forsvarad: veckningar och férkastningar af olika aldrar kunna 
Astadkomma ett virrvarr, dar man ej kan rekonstruera den 
ursprungliga geologien med tillracklig noggrannhet for att 
lata uppfattningen ligga till grund exempelvis fér undersék- 
ningsarbeten genom ortdrifning. Hartill kommer ytterligare, 
att vi for en stor del af vara malmfyndigheter i de magne- 
tiska undersdkningsmetoderna ha ett jimférelsevis enkelt och 
palitligt undersikningssatt. 

Dessa omstindigheter, jamte vara jamférelsevis sma férhal- 
landen, som ej gifva rum for tillrackligt arbete at specialister, 
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maste fora med sig, att den i Amerika sa talrika expertgrup- 
pen hos oss icke kan komma att spela nagon mera framtré- 
dande roll. Vid en virdering af en svensk jarngrufva aro de 
geologiska fragor, till hvilka hansyn maste tagas, i allmanhet 
skaligen enkla, sé att vederborande experts tekniska och eko- 
nomiska erfarenhet spela hufvudrollen. I fraga om sulfid- 
malmer ligger situationen vasentligt annorlunda, men dylika 
fyndigheter spela ju hos oss, atminstone fér nirvarande, en 
mera underordnad roll. 

Hvad »grufgeologer> i regelbunden tjanst betraffar, sa torde 
endast jimforelsevis fa grufvor eller andra mineralindustriella 
foretag hos oss vara af den omfattning, att de kunna anstalla 
sadana. En lamplig utvag ar ju alltid att anvainda en geolog 
sdsom konsulterande, sdsom ofta sker i Amerika. I hvyarje 
fall férefaller det, som om arbete borde finnas fér flera geo- 
loger an som nu hafva dylik sysselsittning.1 Utom de rent 
geologiska undersékningarna kan ju en sadan geolog afven 
skéta arbeten af mera ekonomiskt-geografisk art. 

En olikhet mot Amerika, som vi ha all anledning att vara 
tacksamma fdr, ir den, att geologiska experter ej hos oss be- 
hofvas sasom sakkunniga i grufraéttstvister. I den amerikanska 
gruflagstiftningen inga nagra punkter som, enligt ett utta- 
lande fran mycket kompetent hall, visat sig »more productive 
of expensive litigation than of economical mining», och hvilka 
nédvindiggira anvindandet af geologiskt sakkunniga vid ratte- 
gangar. 

Den ar 1907 i Geologiska Féreningen forda diskussionen 
»Hvad bdr atgéras for den praktiska geologiens utveckling i 
vart land?» utmynnade i den énskan, att en professur i praktisk 
geologi matte snarast méjligt upprattas vid Tekniska Hogskolan, 
och att arbetena vid Sveriges Geologiska Undersikning skulle 
mera in dittills varit fallet laggas i praktisk riktning. Under 
de 8 ar, som gatt sedan denna tid af liflig diskussion om den 
praktiska geologien, har geologien vid Tekniska Hogskolan 


1 Detta nuvarande antal torde vara = 1. 


Bd 37. H. 3.] DEN PRAKTISKA GEOLOGIEN I NORDAMERIKA. 211 


haft att anteckna betydande forbattringar, friamst genom lekto- 
ratets forandrande till professur, och pa samma gang har den 
énskade férandringen vid Sveriges Geologiska Undersékning 
markerats af ett afsevirdt antal publikationer i praktiskt 
geologisk riktning. Det torde ocksa sta klart for alla, att de 
basta vagarna till att astadkomma en fortsatt forbattring i geo- 
logiens praktiska utnyttjande ga ofver dessa bada institutioner. 

Undervisningen i geolog ivid Tekniska Hégskolan skall forst 
och frimst bibringa vara ingenjérer, framst bergsingenjérerna, 
en grundlig underbyggnad i mineralogi och geologi, men in- 
stitutionen maste ocksa ha méjlighet att darjamte meddela 
hégre undervisning i dessa 4mnen, och sarskildt i deras prak- 
tiska grenar. Den mineralogisk-geologiska institutionen maste 
salunda vara ett centrum for praktiskt geologisk forskning. 
For att dessa uppgifter skola kunna pa ett tillfredsstallande 
sitt lésas, torde det blifva nédvandigt att gynna geologien 
vid hégskolan 4nnu mera ain nu. Vagen behéfver ej] nédvin- 
digt vara inrattandet af en professur >i praktisk geologi», da 
det ju ar sjalffallet, att all geologisk undervisning vid en tek- 
nisk laroanstalt maste inriktas pa praktiska mal. 

Vid universiteten daremot maste den praktiska sidan af geo- 
logien alltid fa en mera underordnad plats. Undervisningen 
torde laimpligast — bortsedt fran sddana sidor, som ha all- 
mant petrografiskt eller urbergsgeologiskt intresse — gifvas 
en ekonomiskt geografisk riktning, och afse att bibringa en 
allmén idé om den roll vara mineralrikedomar spela i var na- 
tionella hushallning.? 

Fragan om Sveriges Geologiska Underséknings arbetsupp- 
gifter inom den praktiska geologien sammanhanger naira med 
vissa, i samband med det ifragasatta upprattandet af ett han- 
delsdepartement staende organisationsfragor. Har ma blott 
framhallas nagra sidor af dessa fragor, dir vi torde kunna 
himta lardomar fran Amerika. Vid férdelningen af arbets- 
tat aeninesserier med denna omfattning ha gifvits i Uppsala af professor 
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faltet i gransomradena mellan 8. G. U. och den féreslagna 
bergsbyran torde man med férdel kunna félja ungefaér samma 
principer, som i Férenta Staterna i frdaga om Geological Sur- 
vey och Bureau of Mines. For att den fond af geologisk er- 
farenhet, som finnes samlad i S. G. U., skall kunna komma 
mineralindustrierna till godo, ar det nédvandigt att sa manga 
uppgifter, som verket ar kompetent att behandla, dfverlatas 
pa detsamma. Skulle utvecklingen tendera darhan, att S. G. U. 
blott skulle undantagsvis, och mera i nédfall, radfragas i prak- 
tiskt geologiska fragor, sa blefve den fran praktisk synpunkt 
till ringa nytta. Betraffande afvigandet af det teoretiska och 
det praktiska arbetet vid 8S. G. U. ma papekas, hurusom afven 
de i sé eminent grad praktiska amerikanarna oupphérligt be- 
tona nédvindigheten af att lata dessa olika arbeten ga hand 
i hand, och framhalla den teoretiska geologien som en absolut 
nodvandig grundval for den praktiska. 

Pa mineralstatistikens omrade ha vi utan tvifvel mycket 
att lira fran Amerika, ett férhallande som redan for linge 
sedan blifvit framhallet.t Efter hvad som ofvan sagts om den 
amerikanska organisationen torde nirmare motivering knap- 
past vara behéflig for att visa énskvardheten af, att det mi- 
neralstatistiska arbetet 1 méjligaste man niéra férenas med 
Sveriges Geologiska Undersikning. 

Nagra ord maste ocksa sigas om anviindandet af diamant- 
borrningar, da ju vid praktiskt geologiska undersékningar 
ofta nog denna undersékningsmetod far leverera en del af 
materialet. I Férenta Staterna agnar man, atminstone pa 
stiillen dir borrningar anordnas i stérre skala, borrprofven en 
synnerligen omsorgsfull omvardnad. I ett borrkaérnearkiv, som 
jag besékte, lago borrkdrnorna i smala platlador (som mal- 
merna i fraga voro lésa, maste ocks&é mycket borrmjél tillvara- 
tagas) pa jarnhyllor, i ett stenhus. Hos oss torde borrkar- 


* Hy. Lunppoum, Om stenindustrien i Férenta staterna (S. G. U. ser. C, 
n:o 129). Sedan denna beskrifning publicerades (1893) har den amerikanska 
statistiken oerhérdt férbiattrats. ; 
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norna endast hégst sallan blifva sa ordentligt forvarade och 
pa samma gang latt tillgingliga, hvilket ar forvanande, da 
man tinker pa de ingalunda obetydliga belopp, som nedlaig- 
gas 1 borrningar. Man bir ej forglémma, att borrprofiler, 
som kanske fér narvarande férefalla intetsigande, kunna blifva 
af betydelse i ljuset af senare erfarenheter inom faltet. 

I ett afseende sta vi emellertid framfér ej blott Amerika 
utan ocksa, sa vidt jag har mig bekant, framfoér alla andra 
land, néimligen genom vart grufkartesystem. Grufkartornas 
betydelse blir allt stérre. Den moderna borrmaskinstekniken 
méjliggér ortdrifning i undersdkningssyfte i stor skala, men 
for ett fullt cillvaratagande af resultaten af sadana arbeten 
ar det nédvandigt, att de genom dem tillgingliggjorda de- 
larna af grufvan pa ett noggrant sitt geologiskt karteras. 
Kitt sirskildt viktigt inflytande pa grufkartornas virde ha de 
moderna brytningsmetoderna, som ju gora, att de fyndiga 
delarna af grufvan genomigensidttning eller ras mycket snart 
blifva otillgangliga fér vidare undersékning. Det dr salunda 
af den stérsta vikt, att grufkartan upprattas med mesta méj- 
liga noggrannhet, ty en senare revision blir ej méjlig. Det 
ar da mycket gladjande att se det i samband med handels- 
departementsutredningen framkomna forslaget till férbattrin- 
gar i grufmatarnas stillning, dasyftande ett hdjande af deras 
kompetensniva. 

Fran grufmiatarehall har framkommit det synnerligen be- 
aktansvarda forslaget, att kartorna skulle illustreras med 
stuffsamlingar. Pa sa sétt skulle kartornas varde i hig grad 
ékas, sirskildt dérigenom att méjlighet funnes, att atminstone 
i nagon man kontrollera karteringen 1 numera ej tillgaingliga 
delar af grufvan. Betraffande en detalj i férsiagets realise- 
rande skulle jag vilja féresla, att man foljde den metod som 
A. E. Toryesoum anviande i Falu grufva. Vid rekognoscerin- 
gen begagnade Térnepoum en kopia af grufkartans svartrit- 
ning, pa hvilken han inlade geologien och de punkter, dar 
stuffer togos, med angifvande af stuffens nummer. Man skulle 
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exempelvis kunna géra sa, att fér hvarje blad af grufkartan 
uppgéres en kalkervaéfkopia, upptagande rumskonturerna och 
platserna for stufftagning, med lépande nummer per blad. 
Hvar, och huru tatt, stuffer skola tagas, ar naturligen fragor 
som maste dfverlatas at grufmatarens eget omdéme, i det af- 
sendet dro inga forordningar méjliga. Det ar ocksa patagligt, 
att anordningen med stuffsamling ej skulle kunna ersatta 
eventuellt bristande geologisk kompetens hos grufmataren. 
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Takttagelser Ofver lufttemperatur och skogsgriinser i 
Sarektrakten. ! 


Af 


AxeL HAMBERG 


I ett bergland med sa stora héjddifferenser som Sarektrakten 
spela klimatolikheterna pa olika hdjder éfver hafvet en mera 
pafallande roll an nagon annan naturféreteelse, mahanda med 
undantag af terringférhallandena sjalfva. Det viktigaste 
elementet bos klimatet dr luftemperaturen, hvilken sasom be- 
kant kan aftaga anda till en grad vid stigning 100 m. Emel- 
lan traktens dalbottnar pa 500 m och toppar pa 2000 m6. h. 
kan detta fororsaka en temperaturskillnad af 15°. Det ar 
emellertid ingalunda vanligt, att temperaturskillnaden ar sa 
stor, och den kan dfven under vissa forhallanden — vid af- 
kylning genom utstralning — bli invers. 

Temperaturfirhallanden, vind, nederbird spela jamte topo- 
grafien for vegetation, sndlandskapets utbildning m. m. en 
afgiérande roll. Jag har darfor naéstan sedan borjan af mina 
arbeten i Sarektrakten intresserat mig for meteorologiska un- 
dersékningar darstaides. De ha afsett olika andamal, dels ne- 
derboérdens variation, dels ett flertal meteorologiska elements 
bestimmande pa nagra fa punkter inom fjallen. Denna sista 
strifvan har ledt till anlaggandet af ett observatorium pa 
Partetjakko vid 1850 m 6. h. samt till atskilliga andra an- 


1 Poredrag vid Geol. Foren. sammantride den 4 mars 1915 i utyidgad form. 


206 Gane _ AXEL HAMBERG. _... [Mars 1915. 


ordningar, pa hvilka jag ej har vill naérmare ga in. For tre 
Ar sedan bérjade jag i ndgon man syssla med mera detalje- 
rade temperaturundersikningar i terrang af olika slag inom 
olika delar af fjallen samt till jamforelse darmed afven utan- 
for de samma. Fullstandigare undersékningar af de meteoro- 
logiska elementen p& manga punkter samtidigt skulle erfordra 
en vida stérre arbetsorganisation an en privatman torde kunna 
dstadkomma. Begransar man sig till temperaturobservationer, 
som endast behdfva paga kortare tid, blir uppgiften méjligare 
och man kan likval erhalla virdefulla jimférelser mellan olika 
punkter. 

Pa Partetjakko bora pa grund af de saregna férhallanden, 
som rada pa de héga topparna, observationerna helst utforas 
af observatérer, men pa ligre héjder kunna de erhallas genom 
enklare sjelfregistrerande termografer sasom Richards. Sedan 
manga ar tillbaka har jag anvindt sadana, bland annat finnes 
en sdadan uppstalld i Kvikkjokk sedan sommaren 1906. Den 
tir placerad i en Stevensons screen, det lampligaste slag af ter- 
mometerbur man torde kunna vilja for ifragavarande bredd- 
grad. Att finna en limphg plats for densamma visade sig 
dock ej sa litt. Om man énskar erhalla observationer hela 
dygnet rundt, bér termometerburen pa en sa hég latitud sta 
fritt, ty om den under nagon del af dygnet kommer i skuggan, 
under det den for dfrigt star fritt utsatt for solstralningen, 
erhalles en falsk daglig period af lufttemperaturen. Da man 
dessutom ej vagade stilla den mitt i kreatursbetet, maste en 
klippa viljas nira Kamajokk, dir exponeringen nog dr mera 
blasig och influerad af sjéns narhet an 6nskvardt skulle vara. 

Till somrarna 1913 och 1914 ha anskaffats en hel del nya 
termografer, alla placerade i Stevensons screen af samma mo- 
dell. Fig. 2—6 gifva forestaillning om densamma. Stativet 
gjordes af nedat divergerande ben, hopfogade genom tvirslaar. 
Fér att hindra torsionsrérelser i horisontalpJanet férsags hvarje 
trapezformigt rum mellan trasténgerna med diagonalt fast- 
skrufvade ej synnerligen tjocka jarntradar. I nedre andan af 
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benen 4ro tjocka jarntradar intradda, som belastas med sten 
for att gifva buren tillracklig motstandskraft mot vind- 
trycket. 

Pa grund af den starka rimfrostbildningeu pa de higa top- 
parna aro spjalburar, alltsa burar af samma typ som Ste- 
vensons screen, icke laimpliga, jag har derfér savaél vid 
observatoriet pa 1850 m som aven pa hdgsta punkten af Par- 
tetjakko, pa 2000 m, uppsatt burar af en ny typ, som Aater- 
gifves genom fig. 1. 


Fig. 1. Termometerbur (egen konstruktion) p& Partetjakko (2000 m) efter en 
snéstorm. A. H. 27 aug. 1912. 


Har meddelas en férteckning pa de olika stationer, fran 
hyilka observationer erhallits, jamte nagra data angadende de 
samma. 

Jokkmokk vid 255 m 6. h. pa ett afstand af omkring 10 mil 
sydost om fjallkanten. Slattstation (1914). 

Seite, ett litet berg 61/2 km norr om Tyjamotis, 3 mil syd- 
ost om hégfjillskanten och pa en hodjd af 683 m 6. h. 
Bjorkvegetation finns anda upp emot toppen, dar termometer- 
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buren uppsatts (1914). Pa sjalfva topplatan endast obetyd- 
liga bjérkar pa grund af blasten. 

Kvikkjokk, vid ungefar 305 m 6. h. intill det omkring 2 
km langa deltalandet i Saggats nordvastra anda, vid Kama- 
jokks utfléde, néra 2 mil séder om fjallkanten. Terraéngen 
kan betecknas sasom en bred dal med sjé (1906). 


Fig. 2. Termometerbur yid Litnokhyddan (510 m. 6. h.) med stdllningen 
begrafven i sné af omkring 1/2 m. djup. A. H. mars 1914. 


Parekhyddan, vid 710 m 6. h., omkring 3 km sider om fjall- 
kanten i en mycket bred dal, som nistan kan betecknas sAsom 
slatt (1914). 

Pérekvallen, vid 782 m 6. h. i sjilfva bjérkskogserinsen, 
omkring 1 km fran hégfjaillens sydkant pa mot séder ytterst 
svagt lutande terraing (1913). Terrangens beskaffenhet unge- 
fir sasom féregaende. 

Partetjakko, vid observatoriet pa 1850 m 6. h., dar obser- 
vationerna gjordes genom aflisning hvarje timme, med un- 
dantag for tiden 7—24 aug., fér hvilken tid observationer 
‘erhallits genom en af mig konstruerad meteorograf. Topp- 
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station (1914). Den stora meteorografen uppsattes redan 
1902. 

Partetjakko, hégsta punkten pa 2000 m 6.h. Termometer- 
buren pa grund af rimfrostbildning af annan konstruktion 
ain Stevensons screen (fig. 1). Toppstation (1912). 

Intnokhyddan (fig. 2), vid ungefér 510 m 6. h., i Rapa- 
dalen nara dess mynning omkring 7 km. vdster om sjén 
Laitaure. Dalstation (1913). 


Fig. 3. Termometerbur pa nordsluttningen af Vaikantjakko vid 727 m. 6. h 
A. H 22 mars 1914. 


Vaikans nordsluttning (fig. 3), vid ungefér 727 m 6. h. i 
bjérkgransen pa nordsluttningen af Vaikantjakko, omkr. 2 km 
sédder om} Litnokhyddan. Nordlutningen omkr. 25° (1918). 

Rittoks sydsluttning, vid omkr. 760 m 6. h. ungefar i bjérk- 
grinsen pa sydsluttningen af berget Rittok omkr. 3 km nord- 
nordost om Litnokhyddan. Sydlutningen omkr. 25° (1913). 

Tidgnorishyddan (fig. 4), vid 675 m 6. h. nara bjérkgransen 
i Rapadalens innersta del omkr. 31/2 mil nordvist om Litnok- 
hyddan. Utpriglad dalbottenstation jamférelsevis centralt 
belagen inom higfjallstrakten (1913). 
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Matuvagge (fig. 5), vid 1160 m 6. h. i en liten nastan 
glaciirfri dalgang. Hégtliggande dalstation (1914). 

Mikkaglacidren (fig. 6), ej fullt 2 km vaster om foregaende 
och vid ungefér samma hoéjd, namligen vid 1170 m 6. h. 
Stationen karakteriseras daraf, att den befinner sig saval pa 
ytan af en glaciér som i en hégtliggande dal (1914). 

Utom dessa stationer skulle nagra observationspunkter pa 
hégtjillens vastra sida ha varit énskvarda. Mahinda kunna 
dylika under instundande sommar komma till stand. 


Fig. 4. Termometerbur vid Tjignorishyddan (omkring 675 m. 6. h.) jamte 
utsikt at vaster. A. H: 26 aug. 1918. 


Flera af ofvanstaende stationer ha endast funktionerat kort 
tid. Sa ha termograferna pa Mikkaglaciéren och i Matu- 
vagge endast gatt under stérre delen af sistlidne augusti, 
den pa Parekvallen endast sommaren 1913. Termograferna 
i Rapadalen vid Litnok, Vaikan, Rittok och Tjagnoris upp- 
stilldes i juli 1913 och gingo med vissa afbrott till bérjan 
af september. Den 17 mars 1914 anladnde jag till Litnok- 
hyddan samt uppstillde den 20 mars termografen darstides, 
den 21 mars termografen pa Rittoks sydsluttning. Pa Vaikans 
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nordsluttning uppstalldes afven en termograf, den stannade 
dock efter nagra dagar, hvarfér ingen registrering erhdlls 
férr an den 5 april, da samma apparat i och for ombyte af 
registreringspapper besdktes. Den 2 april foretog jag en 
skidfard till den omkring 4 mil aflagsna Tjdgnorishyddan, 
dir termografen da uppsattes. Pa detta sitt erhdlls en serie 
vinterobservationer fran Rapadalstermograferna. Fére min 
hemresa den 11 april hade jag vidtalat en hemmansdgareson 
att géra farder till dessa apparater och byta papper, draga 
urverken o. s. v. Pa detta s&tt erhdllos fortsatta observa- 
tioner, dock med hégst beklagliga luckor. Vid stark kéld 
och &fven ibland annars ha en hel del af de Richardska ur- 
verken benigenhet att stanna. Den unge apparatskitaren, 
som gjorde resor anda till den 9 juni, kom ibland for sent 
till apparaterna, ibland kunde han pa grund af snéstorm ej 
taga sig fram till dem, ibland matte han ha glémt att fylla 
black i pennorna o. s. v. Allt detta fororsakade betinkliga 
luckor, dock gifvas afyen timligen langa perioder, under hvilka 
alla fyra apparaterna varit 1 gang. De sista dagarna af juli 
kom jag ater till Rapadalen och kunde da ater tillse appa- 
raterna vid Litnok. Den 1 augusti anlande jag till Tjagnoris- 
hyddan, och termografen dar kunde da afven iordninggoras. 

Att halla dylika i ddemarken uppstallda apparater, hvilkas 
urverk maste dragas upp hvar attonde eller fjortonde dag, 
i gang genom en obildad person, som utfér resor om flera 
dagar till apparaterna, ar en ur flera synpunkter mycket 
vyansklig sak. En sarskild svarighet ligger uti att erhalla 
tillférlitliga varden pa apparatens korrektioner. De personer, 
som dro kapabla att utfora sa pass svara fjallresor som de ifraga- 
varande, 4ro i allmainhet knappt i stand att skatta tiondelar 
af grader vare sig pa en glastermometer eller pa en termograf. 
Emellertid kunna termograferna andra sitt stand afsevardt, 
tre af dem ha ékat sin korrektion med omkring 11/2’ pa fyra 
manader. Registreringsmaterialet maste salunda begagnas 


med stor urskiljning. 
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Temperaturens vertikala variation. 


Det mest karakteristiska draget i temperaturforhallandena 
inom berglander ar temperaturens aftagande med héjden ofver 
hafvet, atminstone under den varmare arstiden. Detta afta- 
gande beror hufvudsakligen pa luftens dynamiska afkylning 
genom dess utvidgning vid uppstigning. Den stérsta afkyl- 
ning, som genom denna process kan férekomma, ar den som 
ager rum hos torr luft och uppgar till 1° per 100 m. Hos 
fuktighetsmattad luft ar afkylningen mindre, beroende pa 
den viarmemingd, som den utskiljda vattenangan frigér. 

Uppstigande luftstrémmar forekomma foretradesvis défver 
genom solen uppvéarmd mark. Den kraftigaste vertikala tem- 
peraturgradienten upptraider darfdr i allmanhet under. soliga 
dagar. Da en brant topp befinner sig i en vida omedelbarare 
kontakt med den fria atmosfairen dn en slatt eller en dal, 
erhallas pa toppen temperaturer, som ej alltfér mycket af- 
vika fran den fria atmosfirens och ej] synnerligen mycket in- 
flueras af toppens egen uppvirmning. I den man toppen ar 
mera langsluttande, kommer tydligen bergsluttningens infly- 
tande att dkas. 

Vid afkylning genom utstralning fran marken ager icke 
en motsatt process rum, atminstone icke i nimnvird utstraick- 
ning. Afkylningen ager aifven rum genom markytan, som 
utstralar viirme och sedan meddelar den dfverliggande luften 
sin ligre temperatur. I ett bergland blir afkylningen emel- 
lertid effektivare vid bergens fot én kring topparne, emedan 
till dessa senare i vida hégre grad nya luftmassor tillstromma 
fran den fria atmosfaren an till de forra. Detta férorsakar 
att atminstone pa manga punkter, kanske utmed en hel bergs- 
sida, temperaturen redan ar laégre an den som skulle upp- 
komma, om kall luft sinkte sig fran en hégre niva till den 
ifragavarande punkten, ty vid sénkningen sker en uppvarm- 
ning af 1° per 100 m. Utmed bergssidan ett stycke ned- 


sjunkande kall luft kan darfor komma att flyta ut i den. 


4 


: 
e 


Bd 37. H. 3.] TEMPERATUR 0. SKOGSGRANSER I SAREKTRAKTEN. 223 


fria luften och lagra sig 6fver underliggande dnnu kallare 
luft. Den vertikala temperaturgradienten mellan bergsfoten 
och toppen blir darfér under natten vida mindre an under 
dagen, ja, den kan till och med under extrema férhdllanden 
fa motsatt tecken an under dagen och temperaturen sdlunda 
bli kallare vid bergsfoten an pa toppen. 

Kvikkjokk, Parekhyddan, Partetjakko bilda en serie sta- 
tioner af olika hodjd, nagorlunda nara hvarandra och lamp- 
liga for en studie dfver temperaturens aftagande med héjden. 


Labell 1. 
Kyikk- Parek- P&rek- Diffe- Temperatur 


eee jokk hyddan _vallen rens eer 
Hid. 04 hs 190. mh .. 305 710 782 
9—31 juli 1913 3 6 m.. + 15.7° — + 14.0° ila 0.36° 
2s 2 3 2 Sstamte 10.1 — 9.4 0.7 0.15 
ener >» medeltal LS — 12:0 Ie 0.25 
1—51 juli 1914 2 em... 18.1 + 16.0° — rapa 0.52 
sy Sa pede mee 9.2 8.8 —_ 0.4 0.10 
ped > medeltal 14.0 12.8 —- Lo 0.34 
Tabell 2. 
Tempe- 
Partetjakko ratur- 
Parekhyddan obser- Differens sankning 
vatorium per 
100 m 
‘SIGS GER paa Y /eeremi a : 710 1,850 
1—31 juli 1914 2em.... + 16.0° + 83° (el 0.68° 
> > > > YS eco ie eee 8.8 4.2 4.6 0.40 
2 >» medeltal .. 12.8 6.2 6.4 © 0.58 
Tabell 3. 
Tempe- 
; j jakk : ratur- 
Kyvikk- Skane Pes sien: Die sinkning 
se torium punkt Ny per 
100 m 
moja dhs im... ..-. 305 1,850 2,000 
1—26 aug. 19138 2 em. + 13.7° — + 0.3° 13.4° 0.80° 
a >» 4 fm. 6.38 — — 2.3 8.6 0.51 
a >» medeltal 10.3 _ —1.0 11.3 0.66 
1—31 juli 1914 2 em. 18.1 + 8.3° _ 9.8 0.63 
Bey > >» 2 fm. ae 49 — 5.0 0.32 
. ae >» medeltal 14.0 6.2 — 7.8 0.50 
1—81 aug. 1914 1 em. 14.1 3.2 — 10.9 0.70 
eee | 4 iin 6.7 O01 — 6.6 0.43 


a ee >» medeltal 10.4 ike — Oe, 0.59 
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I medeltal for Kvikkjokk—Partetjakko erhalles for 2 e. m. 
och 4 f. m. gradienterna 0.71, resp. 0.42 samt i medeltal for 
hela dygnet 0.58. Den stora skillnaden mellan temperatur- 
aftagandet med héjden under dag och natt far en god illu- 
stration genom dessa siftror, hvilka afven for de andra héjd- 
intervallen erhalla fullstandig bekraftelse. En annan sak sy- 
nes dfven med all énskvard tydlighet framga, némligen att 
gradienten mellan Kvikkjokk och Parek ar vida mindre an 
mellan Parek och Partetjakko. Detta torde sta i samband 
med den omstindigheten, att terrangens stigning mellan 
Kvikkjokk och Parek gar mycket langsamt (omkr. 2: 100). 
under det diremot Partetjakko héjer sig mycket brant dfver 
Parekslatten; stigningen Parekhyddan—Partetjakkos dstra 
delar kan anslas till 1:4. Parek star salunda ingalunda i 
nimnvardt littare forbindelse med atmosfaren an Kyikkjokk. 
Det ar ej den fran Kvikkjokk uppstigande luften, som om- 
spolar Parek, utan darstides utbildas de termiska férhallanden, 
som svyara mot markens ut- och instralning m. m. Vid dy- 
lika flacka stigningar blir gradienten darfér i allmanhet myc- 
ket mindre an den, som svarar mot luftens adiabatiska af- 
kylning. 

Att i detalj ytterligare granska den vertikala temperatur- 
gradienten, sadan den framgar genom kombination af olika 
stationer, torde iakttagelsematerialet knappt fortjaina. Jag vill 
darfér begrinsa mig till att taga i betraktande féljande ur 
tabell I i afhandlingens slut himtade medeltemperaturer for 
tiden 3—18 och 24—28 aug. 1914 samt de gradienter dessa 
gifva med Partetjakko observatorium. 

Vi se af tabellen, att de lokala variationerna i gradienten 
relativt till den héga toppen dro skéligen sma, om en station 
undantages nimligen Mikkaglacidéren, som har en omkr. 2° 
for lag temperatur, tydligen beroende pa att den befinner sig 
pa en glaciar. 

Hvad de 6friga vardena betraffar, s& kan anmirkas, att sta- 
tioner med stor daglig amplitud, t. ex. Kvikkjokk och Lit- 
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Temperatur- 

Medeltemp.  aftagande per 

Peis 3—18 o. 100 m till 

ag 24—28 aug. Partetjikko 

1914 obseryato- 
‘ rium 
Mokimokk ace ser Lee okt Fe ec OO) + 12.5° 0.64° 
LAUR Oar ee Sara) noe slice a et. 805 + 11.0 0.56 
lintmokhy ddan. - 9.5 =a aeu es - 510 + 9.7 0.55 
Tjagnorishyddan ..... ee ee Ole) + 9.5 0.61 
SOU aa Se aey ae gia cere en 683 + 9.8 0.60 
Warkang nord sluth nines, gees 0le) enn 72 + 9.8 0.62 
Rittok sydsluttningss- 7... 2 o0.0 . 760 + 9.0 061 
IOTUVAS OE Od erres le has thyesad wens 1,160 + 6.3 0.58 
Mikkaglatiaren==7 a6... 6 . 6 1s): 1,170 + 4.0 025 

Partetjakko observatorium .... . 1,850 + 2.3 


nokhyddan, ge lag gradient for medeltemperaturen under hela 
dagen, medan daremot stationer med lag daglig amplitud sa- 
som bergsluttningsstationerna och bergtopparna (Seite) ge at- 


skilligt hégre gradient. 


Temperaturvariationer i horisontal led. 

En mera detaljerad granskning af de erhallna vardena i och 
for utforskandet af méjliga variationer i horisontal led staller 
rétt stora fordringar pa materialets noggrannhet, hvilka detta 
méjligen ej kan uppfylla, da det blir fraga om sma differen- 
ser. Atskilliga slutsatser torde dock kunna dragas. 

En jamférelse mellan Jokkmokk och Kvikkjokk ger vid 
handen, att Jokkmokk dr vida varmare 4n som svarar mot den 
obetydliga skillnaden i héjd. Da jag tinkte mig, att termo- 
meterburens oférdelaktiga uppstallning i Kvikkjokk harvid 
kunde spela en avgérande roll, vill jag har ur H. E. Ham- 
BeRGS »Medeltal och extremer af Lufttemperaturen i Sverige 
1856—1906» anfora medeltalen af de varden, som erhallits af 
Meteorologiska Centralanstaltens observatirer for dessa bada 


stationer under sommarmanaderna. 
Juni Juli Aug. 
TORKMOKE i Sie. + 11.68° + 14.48° +11.64° 
Kvikkjokk ..... +1036 +1323 +410.78 
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Dessa varden dro medeltal af 41 ars observationer. — Sa 
vidt jag kan erinra mig, ar termometrarnas uppstallning pa 
dessa bada stationer nagot olikartad, dock torde denna olikhet 
ingalunda kunna férklara den betydande skillnaden i tempe- 
ratur under sommarmanaderna. Da nu de af mig anordnade 
observationerna med termografer med afseende pa temperatur- 
skillnaden mellan dessa bada platser gifvit samma resultat, 
sa torde val detta fa anses sisom ganska sikert. Detta re- 
sultat dr emellertid ganska anmirkningsvirdt, da bada sta- 
tionerna ligga pa ungefér samma breddgrad, Kvikkjokk inom 
en utpraglad fjalltrakt och Jokkmokk pa slattlandet. 

Sésom bekant anses nimligen en bergmassa under dagen 
inverka starkt hdjande pa lufttemperaturen, sa att inom en 
bergtrakt, t. ex. i en dalgang, temperaturen ar hégre an pa 
samma niva pa slaittlandet. For Alperna synes detta forst 
ha tydligt uttalats af bréderna Scutacintweir 18501. Denna 
massupphéjningens betydelse har sedermera darstides stude- 
rats mera detaljeradt i olika riktningar. I Schweizeralperna 
nar massupphéjningen maximum af inverkan i Monte Rosa- 
omradet samt i Engadin, hvarest vid middagstid under som- 
maren — enligt DE QUERVAIN? — isotermerna underga en héj- 
ning af 700—800 m relativt till laget vid Alpernas nordrand 
och af omkring 500 m relativt till laget vid sydranden. Enligt 
Imuor® nar skogsgransen vid Monte Rosa omkring 2250 m, i 
Engadin omkring 2180 m, medan samma grins pa Santis vid 
Alpernas nordrand endast nar omkring 1560 m, sdlunda en 
héjning mot de centrala delarna svarande mot middagsisoter- 


' Sésom den férste, som uppmairksammat massupphijningens inverkan p& 
lufttemperatur och skogsgrains, framhalles KasrHormr (jamf. Marek: Wald- 
grenzstudien in den dsterreichischen Alpen. Peterm. Mitt. Ergh. 168), som redan 
1822 haft ett, ehuru nigot oklart, yttrande i denna riktning. 

* Die Hebung der atmosphirischen Isothermen in den Schweizer Alpen und 
ihre Beziehung za den Hoéhengrenzen. Gerlands Beitrige zur Geophysik Bd 
VI. Leipzig 1903. 


* Die Waldgrenze in der Schweiz. — Gerlands Beitrage zur Geophysik Bd 
IV. Leipzig 1900. 
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mens héjning. Liknande férhallanden visar afven den svarare 
bestambara snégrinsen.! 

Emellertid tyckes problemet om massupphéjningarnas in- 
verkan pa lufttemperaturen knappt 4nnu vara definitivt lost. 
Genom jaimforelse mellan temperaturen pa Santis (2500 m) 
och den, som erhallits genom drakstationen vid Bodensjén pa 
samma héjd i fria luften, har pe QuERVAIN? visat, att vid 
middagstid toppen har ungefir samma temperatur som atmo- 
sfiren, men att i medeltal for dygnet toppen ar nagot litet 
kallare én den fria atmosfaren. Liknande resultat har erhal- 
lits genom jimforelse mellan temperaturen pa Zugspitze 
(2964 m) och den pa lika héjd med bemannade ballonger vid 
Innsbruck eller registrerballonger vid Miinchen erhdallna. * 
Under vintern var toppen ett par grader kallare an atmo- 
sfaren, medan déremot under sommaren temperaturen kl. 2 
e. m. pa toppen synes vara en obetydlighet varmare an i den 
fria atmosfaren, under det att kl. 7 f. m. toppen ar afgjordt 
kallare an atmosfaren. Da topparne sdlunda ej ens 1 medel- 
tal tyckas uppna den fria atmosfarens temperatur, torde man 
betriffande de samma icke kunna finna teorien om massupp- 
héjningarne bekraftad. 

Emellertid visade det sig, att ett mindre (sannolikt mera 
langsluttande) berg Peissenberg (994 m 6. h.), som endast héjer 
sig omkr. 500 m éfver den bajerska slatten, under sommaren 
visade sig afgjordt varmare 4n atmosfiren pa samma hojd. 
Resultatet af de s. k. massupphéjningarnas inverkan pa tem- 
peraturen synes salunda kunna vara ganska olikartadt och 
kan knappast d&nnu anses utredt. Fdéljande synes emellertid 
framga: 1) hoga brant uppstigande toppar aro kallare an atmos- 


1 Ju_GERLEHNER, J., Die Schneegrenze in den Gletschergebieten der Schweiz. 
— Gerlands Beitrige zur Geophysik Bd V. Leipzig 1902. 

2 Der Temperatur-unterschied zwischen dem Santisgipfel und der aerolo- 
gischen Messungen der Drachenstation am Boden-see. — Meteor. Zeitschr. 1910, 
s. 499. 

3 H. vy. Fioxer, Temperaturdifferenz zwischen freier Atmosphare und Berg- 
gipfeln. — Meteor. Zeitschr. 1913, s. 278. 

16—150164. G. F. F. 1915. 
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faren; 2) lagre berg éro sommartiden varmare an atmosfaren; 
3) mycket langsluttande bergssidor ha en lag temperatur- 
gradient och deras éfre delar aro salunda relativt varma; 
4) hégslatter dro i ofverensstimmelse darmed relativt varma; 
5) de inre delarna af vidstrackta bergskedjor torde i allman- 
het pa grund af den klara luften, kraftiga insolationen och ma- 
handa afven massupphéjningen vara relativt varma; 6) bergsked- 
jornas yttersidor torde, om de dro branta, vara relativt kalla, 
bland annat pa grund af den stora molnigheten och de upp- 
stigande luftstrémmarna. — Sasom hiaraf torde framga kan 
man ej skiéra alla massupphéjningar ofver en kam och foér- 
klara dem samtliga utéfva ett temperaturstegrande inflytande. 

Alldeles oafsedt massupphéjningen verka konvexa terrang- 
former forminskande, konkava forstorande pa den dagliga 
temperaturvaxlingen. Hodga dagstemperaturer kunna darfér i 
dalgangar uppkomma, utan att darfér medeltemperaturen 
hojes. 

I den svenska vyetenskapliga litteraturen har massupph6j- 
ningarnas inverkan framhallits forst af GAvetin.t Emellertid 
torde Tuorre C. EH. Fries (1913) fa anses sasom denna teoris 
egentliga forkimpe inom vart land.? Han tyckes afven hafva 
dadagalagt en viss dfverensstimmelse mellan massupphéjning 
och skogsgrinser inom den nordligaste delen af Sverige. 

Kfter denna afvikelse in pa teorien om massupphéjnin- 
garna vill jag atervanda till jamférelsen mellan Kvikkjokks 
och Jokkmokks temperaturférhallanden. Sasom naémndt 4r 
Kvikkjokk under sommarmanaderna kallare in Jokkmokk, och 
jag har framhallit detta sasom ett bevis pa att i detta fall 
massupphéjningarna kring Kvikkjokk ej gora sig gallande. 
Den fragan kan nu framstiillas, hvilken orsaken 4r till denna 
laga sommartemperatur. 

: Tradgransforskjutningarna inom Kamajokks vattenomride. — 8. G. U. 
Ser. C (Nir 227). Arsbok 3 (1909). 8. 12. 


* Botanische Untersuchungen im nérdlichsten Schweden. — Vetenskapliga och 


praktiska undersédkningar i Lappland anordnade af Loussavaara-Kirunayvaara 
Aktiebolag. Uppsala 1913. 
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Forst och frimst bor darvid framhallas, att afstandet mellan 
dessa bada platser ar ganska stort, nimligen 10 mil. Fran 
Kvikkjokk ar det ej mera an 15 mil till Bodo pa norska 
kusten. Man maste salunda vinta sig, att Kvikkjokks klimat 
i viss grad influeras af hafvets nairhet. Det kan diarfor 
vara skal att se efter, i hvad man temperaturférhallandena i 
Kvikkjokk intaga en medelstéllning mellan dem i Jokkmokk 
och 1 Bodé. En sammanstillning af dessa tre platsers medel- 
temperaturer under sommarmanaderna laémnas hir nedan 
jamte den for Kvikkjokk beraknade temperatur, som erhalles 
genom ratlinig interpolation mellan de i Bodé och Jokkmokk 
observerade temperaturerna med aktgifvande pa afstandet 
fran Kvikkjokk (°/s resp. ?/s) till de bada ytterstationerna. 


Medeltemperatur. 
cae, Juni Juli Augusti 
Jokkmokk % +3 3. 0 mil + 13°.2 + 15°.9 + 13°.2 observ. 
RV IK KOK Kis. oe 10 >» 12.2 15rd 12.6 observ. 
Same 3. So 10 > 12.0 14.6 12.9 berakn. 
OCG ce eae > a ccm « 25 > 10.1 12.6 12.4 observ. 


Under juni och juli ar Kvikkjokk salunda en obetydlighet 
varmare 4n man pa grund af temperaturfallet fran Jokkmokk 
till Bodé kunde vanta sig, om detta far antagas fortga propor- 
tionellt mot det linjara afstadet. Nu ligger emellertid Kvikk- 
jokk pa dstra sidan af higa och vidstrackta fjallmassiv, 
som skilja det fran det norska kustlandet, medan nagon 
sidan skiljemur mellan Kvikkjokk och Jokkmokk ej finnes. 
Det vore darfor naturligt, om Kvikkjokks temperatur nagot 
mera Ofverensstimde med Jokkmokks, fn som svarar mot en 
direkt proportion till afstandet mellan de ifragavarande 
platserna. Detta tyckes afven vara fallet. Att i Kvikkjokks 
medeltemperaturférhallanden finna nagot spar af massupph6j- 
ningens inverkan, torde ej vara méjligt. 

Kyikkjokks temperaturférhallanden visa sig nog afven i ett 
annat afseende mera maritima in Jokkmokks, i det vintrarna 
aro mildare pa den firra platsen an pa den senare, sdsom 
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féljande ur H. E. Hamperos »Medeltal och extremer af luft- 
temperaturen i Sverige» etc. himtade siffror adagalagga. 


Novy. Dec. Jan. Febr. 
Jokkmokk .... —8.89 — 13°.95 — 14°.73 ——= 135-75 
Kvikkjokk. ... —8.27 — 13.41 — 14.22 — 13.38 


Alla éfriga manader ar Kvyikkjokk kallare an Jokkmokk. 

Kvikkjokks klimat har emellertid afven ett annat drag, 
som kan stillas i samband med dess mera maritima eller kon- 
tinentala beskaffenhet. Sasom redan framgar af samman- 
stallningen i H. E. Hamperes »Storleken av temperaturens 
dagliga variation pa den Skandinaviska halvén»’, ar den dag- 
liga temperaturvariationen under den varma 4rstiden vida 
stérre i Kvikkjokk an i Jokkmokk. En god forestallning om 
temperaturens dagliga gang under sommaren pa dessa platser 
ger foljande tabell éfver medeltemperaturen fér olika timmar 
under juli och augusti. 


d Juli 1914. Aug. 1914. 
Kl, Jokkmokk. Kyikkjokk. Diff. Jokkmokk. Kvikkjokk. Diff. 
Ih aime aus eS ok 2°6° + 83° + 77° gs 
2 11.5 92 2.3 7.9 6.9 1.0 
3 11.6 9.2 2.4 7.9 6.9 1.0 
4 121 Sh 2.3 7.9 6.7 ie 
5 13.3 10.8 2.5 8.3 de iL .it 
6 14.1 11.9 De 9.2 8.1 aan 
a 15.0 13.0 2.0 10.0 9.3 0.7 
8 15.9 13.8 2.1 10.7 10.3 0.4 
9 16.6 14.9 ere 12.0 11.5 0.5 
10 17.4 16.0 14 12.9 12.2 0.7 
11 17.9 16.8 in 13.5 ley 0.8 
12 midd. 18.4 17.5 09 142 13.6 0.4 
ema 8:9 17.8 iLstl 14.6 14.1 0.5 
2 OES 18.1 ii 14.8 13.9 0.9 
3 19.4 17.9 TGs 14.8 14.1 0.7 
4 18.8 17.8 1.0 14.8 13.9 0.9 
5 18.8 ar abit 14.9 Set des 
6 18.5 17.2 1.3 14.6 1B ES 1.8 
7 18.0 16.5 1.5 IS Wil Ts 1.3 
8 17.0 15.6 1.4 11.9 10.6 1.3 
9 16.0 13.6 2.4 Tat at 9.2 1.3 
10 14.8 les 3.0 9.8 8.2 1.6 
11 13.6 10.5 Bl 9.3 7.9 1.4 
12 12.4 9.9 2.5 8.6 7.5 tal 
Medeltal 15.9 14.0 19 11.4 10.4 1.0 


* Bihang till meteorologiska iakttagelser i Sverige. Vol. 54, 1912. 
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Sdésom synes af tabellen, ar omkr. kl. 12 midd. temperatur- 
skillnaden mellan de bada stationerna ej synnerligen bety- 
dande, men tillvaxer starkt emot aftonen. Jag tror emellertid, 
att man ingalunda i denna periodicitet hos differenserna 
skall finna ett bevis for massupphéjningens inverkan. Jag 
tror snarare, att man har att uppfatta den sdsom ett uttryck 
for de bada stationernas olika topografiska karaktair. Genom 
att Kvikkjokk dr en dalstation, Jokkmokk en slattstation, 
dkas den dagliga amplituden pa den forra relativt till den 
senare. Af ofvanstaende resonemang synes sdlunda framga 
med en viss sannolikhet, dels att Kvikkjokks klimat dr mera 
maritimt, dels att det har mera dalstationspragel an Jokk- 
mokks. 

Mot tillfdrlitligheten af ofvanstaende jamfoérelse mellan 
temperaturens dagliga gang pa de ifragavarande tva statio- 
nerna kunna vissa anmarkningar géras, hvilka jag har for 
fullstandighetens skull maste taga i sarskildt skarskadande. 
Termometerburen 1 Kvikkjokk har af omstandigheternas tvang 
fatt en ej alldeles lamplig placering i naérheten af sjin Saggat. 
Pa flera hundra meters afstand dirifran och omkring 
30 m hogre finnas Meterologiska Centralanstaltens ter- 
mometrar uppstiallda, endast skyddade af en enkel skérman- 
ordning. I Jokkmokk har samma anstalt afven en station. 
Pa bada goras vanliga terminobservationer. Vid en jam- 
forelse med de af mig medelst Richards termograf for samma 
tider pa dagen funna vardena erhallas foljande resultat. 


Kyikkjokk. Jokkmokk. 
OS rieeint es a Cewnine yO ees Tus Sefeentae oueaias <0) e9eme 

Juli 1914. Juli 1914. 
Meteor. Centr.. + 184° +197 +141 SL g:6oew elOroe | e 16:0: 
Termografen . 13:8 18°1 13°6 15:9 19:2 160 
De Sates wees — 04 16 0:5 fe 0-3 0-0 


Augusti 1914. 
Meteor. Centr.. + 96 +152 + 90° 
Termografen . 10:3 13°9 ae 


Augusti 1914. 
+117 +149° + 10:6° 
107 148 nhl 
10 O1 — 05 
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Differensen mellan de pa olika satt erhallna observationerna 
ar salunda ganska betydande. Manga omstindigheter kunna 
hirvid ha samyerkat sasom olikartad uppstallning, afvikelse 
i tid och otillracklig noggrannhet vid bestamningen af termo- 
grafernas korrektioner. Ehuru den gjorda komparationen 
Adagaligger, att man ej far fasta alltfor stor vikt vid nagra 
f& tiondedelar af grader, synes den mig ingalunda géra de i 
det foregdende dragna slutsatserna angdende Kvikkjokks och 
Jokkmokks klimat tvifvelaktiga. 


Latom oss nu se till, huruvida stationerna Litnokhyddan 
och Tjaégnorishyddan kunna ge upplysning om nagon tem- 
peraturvixling i horisontell led. Férstnamnda hydda ligger 
i fjallens dstra kant, den sistnimnda daremot taémligen cen- 
tralt inom fjallen pa ett afstand af omkr. 31/2 mil i nord- 
vistlig riktning fran den férsta samt ungefaér 165 m ofver 
densamma. Af héjdskillnaden skulle man vanta sig omkring 
1’ hégre medeltemperatur vid Litnok an vid Tjagnoris. 

Se vi pa medeltemperaturerna fér sommaren 1913, sa finna 
vi foljande temperaturdifferenser : 


24—31 juli 1—20 aug. 1—4 sept. 1913 


Toiinokh'ydidlan perenne een + 9.0° + 9.4° + 5.8° 
Dj senorishy.ddgnvas seen + 6.9 + 8.7 + 3.6 
Diff. 2.1 0.7 22 


Dessa observationer gifva i medeltal en nagot stérre tempera- 
turdifferens an den, som foljer af héjdskillnaden, samt skulle sa- 
lunda hantyda pa, att Tjagnoris vore relativt kallare an Litnok. 
Ett annat resultat ha emellertid observationerna fér augusti 
1914 gifvit (se tabell I, sid. 259). Under denna manad tyckes 
Tjagnoris ha varit naira pa lika varmt som Litnok trots héjd- 
differensen af 165 m. I medeltal torde man sélunda kunna 
beteckna dessa bada platser sasom agande en temperaturskill- 
nad naégorlunda svarande emot deras héjdskillnad. Nagon 
afsevird inverkan af massupphéjningen pa stationen Tjagnoris’ 
temperatur kan ej sparas. 
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Huru det nagot olika resultatet af observationerna 1913 och 
1914 skall tydas torde vara svart att afgora. Da jag sjalf 
bada aren besékte apparaterna under augusti, synes mig, att 
nagra stérre fel i uollpunktskorrektionen ej torde ha fére- 
legat. Sannolikt ha val nagra klimatiska forhallanden spelat 
in. Mahanda ligger férklaringen dari, att juli manad 1914 
var vida varmare (i Kvikkjokk omkring 11/2”) 4n samma ma- 
nad 1913. I de inre delarna af fjallen maste darfore vida 
stérre snédmassor ha kvarlegat sommaren 1913 4n samma tid 
1914 och bidragit till luftens afkylning. 

Det ar ingalunda osannolikt, att sné- och isbetéckningen i 
Sarekfjallens centrala delar, dar glaciérernas areal kan skat- 
tas till 20 % af landets hela areal, utifva ett afsevairdt in- 
flytande pa sommartemperaturen sarskildt under juni och juli 
samt eliminera en del af den varmande inverkan massupp- 
hdjningen skulle hafva. 

Savaél Tjagnorishyddan som Litnokhyddan dro utpraiglade 
dalstationer, och man har dirfore ratt att vinta sig en stor 
daglig amplitud hos lufttemperaturen. Denna tyckes emel- 
lertid aftaga i riktning fran éster mot vaster. Under foljande 
perioder ha féljande medeltemperaturer fér dygnets varmaste 
och kallaste timmar pa dessa stationer iakttagits. 


Medeltemperatur for den 


Period Station varmaste kallaste Amplitud 
timmen timien 

24 7—81/7 1913 Iniinokherea es) qe 6: + 6.1° Dey 
Joa eS Tjagnorish. . . 9.0 4.6 4.4 
L jg _20/g 9, 25/gs—31/g 1913 WLitnokh.... . TEMS 5.4 8.4 
> > > eee Tjagnorish. . . 12.0 ae) 6.1 
1/g9—5/g 1913 TNO Se Ee Shai 2.3 7.4 
Te ye so Tjagnorish. . . 6.1 2.0 4.1 
3/g—18/, 9, 23/g—8/, 1914 Litnokh.... . 12.9 5.7 ee 
? > > oe Li domorishs en 12.0 6.5 5.5 


Amplituden for Tjagnoris ar salunda regelbundet lagre an 
for Litnok. Afven detta tyder pa, att Sarekfjallens berg- 
massor icke hafva nagot stort inflytande pa klimatet i den 
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riktning, som plagar tillaggas massupphéjningarna, ty dessa 
plaga alstra afsevardt skérpta amplitader. 

Sa&som en viktig orsak till den minskade amplituden mot 
vister kan det mot vaster tilltagande inflytandet af Atlanten 
formodas. Den dagliga temperaturamplituden aftager namli- 
gen ytterst kraftigt mot vaster, t. ex. fran 7.5° 1 Kvikkjokk 
till 3.4° i Bodé under augusti, alltsa mycket kraftigare an 
medeltemperaturen. Det ar afven att formoda, att en stérre 
molnighet inom fjallen bidrager till neds&ttande saval af 
amplituden som af dagstemperaturerna. 

For april manad foreligga afven nagorlunda fullstandiga 
iakttagelser fran samma stationer. En sammanstillning af 
medeltemperaturerna fér olika timmar atergifves pa tabell III. 
Sdsom vi ha ratt att vinta oss, ar denna arstid den dagliga 
temperaturamplituden vida mindre in undersommaren. Afven 
ir nu amplituden vid Tjagnorishyddan (= 1.8’) mindre 4n, ja 
till och med féga mera an hilften utaf den vid Litnokhyddan 
samma tid funna (3.2°). Afven fdr denna Arstid torde man 
hafva att séka samma fiérklaringsgrund som for sommaren. 
Pa amplitudens storlek 1 dalgangar inverkar i hig grad den 
stérre eller mindre bendgenheten for stark afkylning under 
nattlig utstralning. Denna gynnas naturligtvis af molnfri 
himmel. Dalgangens afkylning anses afven blifva mera ef- 
fektiv, ju mindre méjlighet den sig afkylande luften har att 
flyta undan och ersittas af annan varmare luft. En mer 
eller mindre utpriglad bickenform betraktas darfére sésom 
sirskildt gynnsam for kraftiga minimas utbildning. Backen- 
formen torde vid Tjagnorishyddan vara minst lika val utbil- 
dad som vid Litnokhyddan; likvél synas minima vara mera 
utpriglade vid sistnaémnda station an vid den férstnimnda. 
Afven detta hantyder pa en stérre molnighet inat fjallen. 

Narmast for att fa en jamfdrelse med en hégt liggande 
fjalldal uppsattes en termometerbur med termograf i det vid 
1160 m 6. h. befintliga Matuvagge (fig. 5). Min formodan 
att dirstides pa grund af den tunnare luften finna exceptio- 
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nellt laga utstralningstemperaturer under klara natter upp- 
fylldes dock icke. Uppenbarligen var skillnaden i lufttryck 
(40 mm) ej tillracklig for att hafva nagon kraftigare effekt. 
I stillet for en stor daglig amplitud erhélls en mycket liten, 
ej fullt halften s& stor som vid den 500 m lagre befintliga 
‘Tjagnorishyddan (se tab. V och VI). Denna fjalldal har dar- 
fore mera karaktéren af topp an af dalsinka, hvartill dalens 
ringa laingd vasentligen torde bidraga. I sjilfva verket har 


Fig. 5. Termometerbur i Matuvagge vid 1160 m. 6. h. A. H. 3 aug. 1914. 


den emellertid en annu mindre daglig amplitud an de sam- 
tidigt undersékta topparne Partetjakko 1850 m och Seite 
683 m. Detta synes mig hégst mirkligt. 

Stationen i Matuvagge valdes afven ur den synpunkten att 
erhalla en jimfdrelse med temperaturférhallandena pa den 
vidliggande Mikkaglaciéren, dar vid ungefir samma hojd, 
1170 m 6.h., afven en termometerbur med termograf uppsat- 
tes (fig. 6). Dessa bada stationer visade i viss man likartad 
karaktar; hufvudskillnaden ligger daruti, att temperaturen 
pa glaciiren ar lagre, i synnerhet under varma dagar. I me- 
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deltal for hela tiden befanns temperaturen darstades pa den — 
vanliga héjden (1.8 m) 6fver underlaget vara omkring 2 gra- 
der lagre an i fjalldalen. Att temperaturskillnaden skall 
vara storre vid hogre temperatur beror tydligen darpa, att 
ismassorna verka i hégre grad afkylande pa en varmare luft 
an pa en kallare; vid 0° upphor isens afkylande inverkan. 
Vid och under 0° torde nagon vasentlig skillnad i temperatur 
mellan glacidardalen och den glaciarfria dalen icke féreligga. 
Nar bada dalarne dro snébetackta, torde ej heller nagon va- 
sentlig skillnad i deras temperaturférhallanden forekomma. 


Fig. 6. Termometerbur pi Mikkaglaciaren vid 1170 m 6. h. med utsikt 
nedat glaciiren. A. H. 2 aug. 1914. 


Temperaturforhallandena i luften éfver glaciaéren visa afven 
den egendomligheten att i relativt varmt och blasigt vader 
starkt fluktuera. Orsaken till dessa fluktuationer ligger na- 
turligtvis dari, att fran glaciéirens is- och snofria omgifningar 
tillféres varm luft, under det den luft, som kommer i direkt 
beréring med isytan, afkyles till 0°. Pa nagon héjd ofver is- 
ytan kunna vindarne, som ju hafva en mycket oregelbunden 


z 
- 


~ 
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struktur, salunda komma att det ena égonblicket framféra 
varm, det andra kall luft. De haraf foljande starka fluktua- 
tionerna askadliggéras af bifogade diagram (fig. 7), pa hvilket 
man kan se hastiga vaxlingar, pa en kort stund uppgdende 
till 3 a 4. For en exakt registrering af dessa vaxlingar 
var dock termografen ingalunda tillrackligt noggrann; afsikten 
var ju ej heller ett detaljstudium af dessa. For uttagandet 
af timvirdena voro dessa fluktuationer synnerligen besvarliga. 


+4 
44} 
| 


Fig. 7. Prof af registreringen pa Mikkaglaciaéren 22—28 ang. visande de haf- 
tiga fluktuationerna i lufttemperatur under blasigt vader. De korta vertikala 
strecken ange k]. 12 m. n. 

Ehuru dessa kortvariga vaxlingar ha en mycket stor ampli- 
tud, ar den dagliga medelamplituden under sommaren 6fver 
glaciérytan mycket ringa. Den har befunnits vara for 3—28 
aug. endast 2.1° eller mindre fn pa nagon annan plats inom 
trakten, hvarifran observationer foreligga. Denna ringa 
amplitud torde béra férklaras genom isens tendens att af- 
kyla all varmare luft till 0°. Da en luft, som under som- 
maren framstryker ofver glaciaéren, séllan har en temperatur 
under 0°, men all Juft med hégre temperatur far sin tempera- 
tur nedsatt och det sa mycket mera energiskt ju varmare 
luften ar, sa maste hiaraf en nedsdttning af den dagliga tem- 
peraturamplituden komma till stand. Detta forefaller mycket 
naturligt; déremot ar det mig dnnu oférklarligt, hvarfér i 
den vidliggande nistan snéfria lilla dalgangen Matuvagge 
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den dagliga temperaturamplituden ar sa ringa och vida mindre 
an pa Partetjakko vid 1850 m 6. h., sasom framgar af foljande 


sammanstallning. 

Medeltemperatur 

: Period aor ues : 
Hoja oss 1914 vyarmaste kallaste Amplitnd 

timmen timmen 
Tjagnorishyddan . . . 675 m ?/s—*8/s +11.5° +5.6° D9. 
Matuvaggercd.... . —1160i2° “/s—*¥/s + 6.7 +46 Que 
Mikkaglaciiren . . . . 1170 >» %/s—*®/s + 44 +2.3 2.1 
Partetjakko observator. 1850 » !/s—*!/s + 3.2 ---0.2 3.4 
SO [testator ee 683 » 1/s—8"/s +10.9 +6.1 4.8 


Att Matuvagge visar en lagre amplitud an Partetjakko kan 
mahinda stillas i samband med det forhallandet, att fdrst- 
nimnda plats ligger jamférelsevis centralt inom de hégsta 
delarna af fjallen, omgifvet af ratt stora glacidrer pa flera 
hall, ehuru skildt fran dessa genom bergkammar eller dalar, 
under det Partetjakko befinner sig i fjallens sédra kant endast 
mot norr angriinsande till isbetéckta marker. Teorien for mass- 
upphéjningens verkan fordrar emellertid ett rakt motsatt 
resultat. 

Da dels konvexa markformer, dels en dkad héjd éfver hafvet 
motverkar den dagliga temperaturamplituden, har man ritt 
att vinta sig de minsta dagliga temperaturvaxlingarna pa 
de héga topparna. Observationerna fran Partetjakko, dels pa 
2000 m 6. h. dels pa 1850 m 6. h., bekrafta afven detta 
antagande, om nu undantag for Matuvagge och Mikkagla- 
ciiren goras. Mahianda skulle en hég topp liggande midt uti 
Sarektraktens sné- och ismarker visa en fnnu lagre amplitud. 

Temperaturforhallandena pa Partetjakko illustreras af upp- 
gifterna pa tabellerna II, IV och VI. Observationerna pa 
Partetjakko fér 1913 galla hégsta toppen (2000 m 6. h.), de 
for 1914 observatoriets niva (1850 m 6. h.). For sistnamnda 
ar finnas afven registreringar gjorda pa hogsta toppen, dessa 
éro dock énnu kvar i Lappland. Huru stor temperaturskill- 
naden mellan de bada punkterna dr, kan ej for narvarande 


Bd 37.H.3.] TEMPERATUR 0. SKOGSGRANSER I SAREKTRAKTEN. 239 


uppgifvas, men torde sakerligen ej dfverstiga 1°. Augusti 
1913 maste sdlunda pa denna héjd ha varit vida kallare an 
samma manad 1914. Hari visar sig salunda en 6fverenstim- 
melse med resultatet af observationerna vid Tjagnorishyddan. 
Temperaturamplituden visar sig, sasom klart dr, mycket be- 
roende af temperaturens absoluta belopp, i det vid vackert 
och soligt vader skillnaden i luftens virme under dygnets 
olika timmar blir vida stérre. Under juli 1914 radde i Lappland 
ett synnerligen varmt och harligt vader. Pa Partetjakko 
steg temperaturen nagra dagar till det sdkerligen darstades 
exceptionella beloppet af omkring + 173; i medeltal for hela 
manaden erhélls + 6,2. Skillnaden mellan hiégsta och lagsta 
medeltemperatur under dygnets timmar uppgick till 4,1°, for 


augusti 1914 uppgick detta belupp till 3,4° och fér augusti 


1913 endast till 2,.8° (vid 2000 m 6. h.) 

Vid det bebodda observatoriet pa Partetjakko ha observa- 
tionerna fortsatts, och ehuru det ej hor till foreliggande fram- 
staillning, kan naémnas, att under de féljande manaderna fol- 
jande hégsta och laigsta timmedeitemperaturer iakttogos: 


Medeltemperatur fér dygnets 


varmaste kallaste Diff. 

timme. timme. 
Sep wlOle ee eee | — 27° — 41° 4s 
Okt. See eh amet ae — 4.6 — 5.5 0.9 
IN OVW ee aera roe — 9.8 —10.1 0.8 
Dec. Woe, et ee Se — 12.3 — 13.1 0.8 
aT a WLC eres alee os 9c — 15.4 — 15.9 0.5 
HED Een ere eatery ee — 141 — 14.9 0.8 


Den dagliga amplituden krymper salunda ihop till nastan 0° 
vid Arsskiftet. Den minskas ju for 6frigt med solens deklhi- 
nation dfven pa lagre nivaer, ehuru ej i den utsrackning 
som pa Partetjakko. 

I jamférelse med Partetjakko visar det lilla berget Seite 
(683 m) vida lifligare temperaturvéxlingar, sasom framgar af 
tabellerna IV och VI. Seites medeltemperatur svarar ungefar 


emot dess hojd. 
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Observationer ha Afven erhallits fran tvenne stationer, som — 


kunna betecknas sasom ett slags mellanting mellan topp- och 
dalstationer, namligen fran Vaikantjakkos nordsluttning strax 
sider om Litnokhyddan och fran Rittoks sydsluttning strax 
norr om samma hydda i Rapadalen. Bada dessa stationer 
ligga nagorlunda i bjérkgransen vid héjderna 723, resp. 760 
m 6. h. Medeltal af timobservationer fran dessa stationer 
aterfinnas i tabellerna III och V. 

Da éfriga observationsserier for dessa stationer dro synnerligen 
defekta, har jag uttraknat medeltemperaturerna for de var- 
maste och kallaste timmarne for de observationstider, som dro 
for bada stationerna gemensamma. Hiarigenom bor en nagor- 
lunda exakt jaimférelse kunna astadkommas. 


Medeltemperatur for den . 
Ampli- 


Period Station varmaste kallaste tud 
timmen  timmen 


20/7—51/7 1913. Vaikans nordsluttning + 10.5° + 7.7° 2.8° 
Sal) aaa Rittoks sydsluttning + 114 + 7.8 3.6 
23/g—81/g 1913. Vaikans nordsluttning + 11.0 + 7.8 3.2 
> y= Rittoks sydsluttning + 12.1 + 8.0 4.1 
1/9—4/9 1913. Vaikans nordsluttning + 6.0 + 3.6 2.4 
> » > Rittoks sydsluttning + 85 + 3.5 5.0 
8/4—80/4 1914. Vaikans nordsluttning — 0.6 — 2.8 2.2 
> AS Rittoks sydsluttning — 1.7 — 3.5 1.8 
1/g—t8/g, >4/s—S1/g1914. Vaikans nordsluttning + 10.8 + 7.5 3.3 
a > >» » Rittoks sydsluttning + 11.0 + 6.8 4.2 


Sasom synes dro temperaturskillnaderna mellan de bada sta- 
tionerna med sa olika exponering ganska sma. P& ett undan- 
tag nar (april 1914) aro de varmaste timmarna nagot varmare 
for sydsluttningen an fér nordsluttningen. Skillnaden ar 
emellertid fér augusti 1914 mycket liten, for sommaren 1913 
diremot ratt afsevird. Det ser sdlunda ut, som om den kunde 
vaxla ritt mycket. Minimitemperaturerna aro d&remot fér 
de bada sluttningarne nadstan identiska. 

Ett annat viktigt drag hos bergssluttningarnas temperatur- 
forhallanden ar den utomordentligt ringa dagliga amplituden. 
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Den synes i obetydlighet kunna likstillas med topparnas och 
de hogtliggande korta fjailldalarnas (Matuvagge). Orsaken 
hartill ligger naturligen i den fria cirkulation, som Ager rum 
utmed bergssidorna och hvarigenom en omblandning med den 
fria atmosfaren ]attare kommer till stand. En luftstrémning 
utmed bergssidan af dynamiska orsaker torde kunna komma 
till stand savaél vid uppvirmning som vid afkylning. Sar- 
skildt torde den roérelse, som vid afkylning forsiggar utfor 
dalsidan, vara viktig, emedan den skyddar bergssidorna fran 
de laga temperaturer, som sa latt utbilda sig i dalbottnen, 
dar den kalla luften blir stagnerande och kan ytterligare af- 
kylas. Redan af medeltalen framgar, att den dagliga peri- 
odens minima dro mindre utpriaglade relativt till dalbottnens 
4n deras maxima. I de fall, da dalbottnen sarskildt starkt 
afkyles genom nattlig utstralning, plagar till och med mycket 
drastiska skillnader féreligga. Kn férteckning pa nagra ut- 
praglade nattliga minima vid Litnokhyddan jamte de samti- 
digt pa Vaikans nordsluttning (omkr. 220 m ofver hyddan) 
och Rittoks sydsluttning (omkr. 250 m 6fver hyddan) regi- 
strerade temperaturerna anféras har nedan. 


Litnok- Vaikans Rittoks 

hyddan nordsluttning sydsluttning 
Hija 6fver hafvet 510 m 727 m 760 m 
om ildeseel 13S termi cee eia een + 2.0° + 6.6° + 6.7 
15 aug. Laie ti) ante weg ee ame OD + 71 a 
4 sept. ee gre eae es rape — 382 + 2.9 + 2.3 
PAM MATS = LOLA OD) 3 ie a's) s — 26.8 — — 12.3 
28 > a et Ya ene One == YEG = — 11.3 
arlene oe, oO) sage eek hes — 23.8 — — 11.5 
me ed, ee eet Ly — 17.2 — — 12.2 
So aug: Seek ote S y ee i at 8s Ed — 13 + 6.6 + 6.8 
24 » Sm) i See teeta Sens — 138 + 5.4 + 3.8 


Sarskildt under vintern synas salunda skillnaderna kunna 


uppga till stora belopp; den stérsta af mig konstaterade diffe- 


rensen forekom den 27 mars 1914 och uppgick till 14.5. Un- 
der sommaren ha ej hégre differenser in 8° iakttagits. 
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Det ar féga troligt, att dessa utpraglade minima i dal- — 
bottnarna stracka sig synnerligen hogt upp pa dalsidorna. 
Det ar mycket modjligt, att man endast hade behéft stiga 
nagra fa tiotal meter utmed dalsidorna for att hoja sig ofver 
ett sadant minimum. 


Iakttagelser Over skogsgrinser. 


Det naira sambandet mellan temperaturférhallanden och 
skogsgrinser har i det foregaende nagot vidrorts. ‘Tull stor 
del for att limna ett bidrag till kannedomen om sambandet 
mellan vaxtgrinser och klimat har den meteorologiska under- 
sdkningen af Sarektrakten pabérjats. Sambandet mellan kli- 
mat och vixtgrins ar emellertid ett mycket outredt kapitel. 
Sasom det viktigaste pa vaxtgrinserna inverkande elemen- 
tet anses vanligen lufttemperaturen (eller under vissa for- 
hallanden jordytans temperatur) i sadana trakter som vart 
land, dar nederbirden i allmanhet ar tillracklig. Tempera- 
turen dr emellertid afven under vegetationstiden ingalunda 
konstant utan ar isynnerhet i ett kontinentalt klimat mycket 
vaxlande. Angaende effektiviteten af dylika viaxlande tempe- 
raturer pa vegetationen synas meningarna vara delade. Som- 
liga hanféra vaxtgrinserna till medeltemperatur, andra till 
middagstemperatur, ater andra till summan af samtliga 
temperaturer 6fver 0°. Det forefaller som om annu tillrack- 
liga vaxtfysiologiska undersékningar skulle saknas for ett 
exaktare angifvande af vaxlande temperaturers inflytande 
pa en vaxts lifsfunktioner. Teorien om temperatursummor 
synes innebira en god utgangspunkt; dock maste man erinra 
sig, att vattnets fryspunkt ingalunda kan vara nollpunkt for 
alla vaxters lifsfunktioner, samt att deras intensitet ingalunda 
tilltager direkt proportionellt mot antalet Celsiusgrader. Hvarje 
vaxt torde ha sin nollpunkt, och inverkan af en temperatur- 
stegring torde i allmiainhet ej vara direkt proportionell mot 
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antalet grader éfver denna nollpunkt utan snarare mot en 
potens af detta antal. 

Sedan jag forgiafves sékt intressera botanister for utfirligare 
studier af vaxtgrinserna inom Sarektrakten, publicerar jag 
hiérmed nagra hithérande data, som tillfalligtvis erhallits 
under mina upprepade farder inom trakten. De utgéras huf- 
vudsakligen af bestimningar af bjérkgrinsens hojd och ha 
ingalunda varit meningen att sjilfstindigt publiceras utan 
snarare stallas till den eventuelle botanistens disposition. Pa 
grund af deras nara samhérighet med de meteorologiska for- 
hallandena ma de har i korthet anforas. 


Bjorkgransen i Rapadalen. 


I denna dalgang hafva trenne termografer varit uppstillda 
ungefaér i bjérkgraénsen, némligen norr och séder om Lit- 
nokhyddan samt vid Tjagnorishyddan. Bjérkgransen har i 
detalj ett synnerligen oregelbundet forlopp till stor del 
beroende pa topografiska férhallanden. Pa manga stiallen 
hindra branta bergviggar eller oupphérliga bergsskred bjérk- 
vegetationen att stiga till den niva, som den pa grund af 
klimatiska orsaker annars skulle kunna uppna. Bast ut- 
vecklad ar bjérkgrinsen pad nagorlunda jamna sluttningar. 
Dar bjérkskogsbandet ar genomdraget af backfaror med mel- 
lanliggande asar, sker i allménhet en stark utuddning af det 
samma. I de djupa farorna saknas bjérken ofta, dock inga- 
launda alltid, och ersattes af vide; hégst upp pa asryggarna 
saknas den dfven understundom och ersadttes af xerofilare 
formationer; pa asarnes sluttningar finnes den diremot nastan 
alltid. Dessa forhallanden, som jag endast tillfalligtvis egnat 
nagon uppmarksamhet, tyckas dock kunna afsevardt variera. 

Att sommartiden erhalla en nagorlunda 6fversiktlig foto- 
grafisk bild af en stracka af bjorkgriénsen synes vara i det 
nirmaste oméjligt, emedan den svaga bjirkvegetationen e] 
nimnvirdt skiljer sig fran den gréna undervegetationen. 
Vintertiden kan man daremot erhalla mycket tydliga bilder, 

17—150164. G.F. F. 1915. 
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pa hvilka bjorkskogsbandet framtrider sisom en mork skugg- 
ning mot den hvita snén (fig. 8 o. 9). 


I forgrunden den snébetackta 


AH. 2 april 1914. 


Rapaalfven. 


Bjirkskogsbrimet pa dstsluttningen af Talma i Rapadalen. 


Fig. 8. 


Det har ofta framhallits, att terrangens lutningsriktning 
skulle spela en stor roll for bjérkskogens hojd. Atskilliga 
uppgifter i litteraturen, som dro afsedda att adagalagea detta 
forhallande, bevisa snarare motsatsen, sAsom de af Tu. C. E._ 
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Fries’ anférda siffrorna, hvilka endast gifva omkr. 15 m hiégre 
varde fér sydsluttningar an for nordsluttningar. Enligt min 


A. H. 4 april 1914. 


Fig. 9. Bjérkskogsbramet vid sédra randen af Stuorra Skarkas, sedt fran sédra stranden af den sné- 
betackta Rapadlfven, 


erfarenhet ar héjdskillnaden mellan bjérkskogsgrinserna pa 
sydlutande och nordlutande terraing ej synnerligen stor, sa- 
vida ej nordlutningen fortsitter uppat i sé héga och branta 


1 Botanische Untersuch. im nérdlichsten Schweden, s. 154. 
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bergvaggar, att bjérkskogsbandet under en stérre del af — 


dagens gynnsammaste timmar kommer i djup skugga. Detta 
ar fallet nedanfér Pelloreppe, dar bjérken — sasom man med 
sgonmatt kan se — ej stiger pa langt nar till samma hojd 
som pa den mot séder sluttande motsatta dalsidan. Fran 
Pelloreppe saknas mig dess varre direkt bestamning, men i 
éfrigt féreligga fran Rapadalens mellersta och yttre delar 


foljande varden: 


Rittoksisydslupming | = =o . +. une a enon ee 770—780 m 
Skarkas sydsluttning intill Snavyvabacken ....... 728 >» 
> > enstaka bred flik dirstides . . . . 55 > 
Vaikans nordsluttning nara Katokjokk. . .-. ..... 736 » 
Nordsluttningen af Katokkaisse mellan Katokvaratj och 
KStokjokkatikasKka: 0 coy. checalsmen ital eeaettat a miemie 770 > 


Mig synes dessa varden ej] hantyda pa nagon mycket stor 
skillnad i hdjd mellan nord- och sydsluttningarnas bjérk- 
grins, Bestémningarna aro emellertid uppenbarligen alldeles 
for fataliga, sarskildt i betraktande af bjérkgransens oregel- 
bundna forlopp. 

I Rapadalens innersta del traffas bjérkgransen strax nedan- 
for Tjagnorishyddan, ungefir vid 665 m 6. h. i dalbottnen, 
alltsa vid en mycket ringare héjd an pa dalsidorna langre 
ned. En liknande sinkning i dalens midt visar 4fven barr- 
skogsgransen vid Laitaure. Detta ar ett ganska uppmark- 
sammadt forhallande hos skogsgrinser i bergdalar. Sa om- 
talar Imnor detta fenomen fran glaciirdalar i Wallis, an- 
gifvande den kalla luften fran glacidirerna sasom orsak hartill. 
Vid Geologiska Féreningens sammantride den 3 dec. 1908 
framhélls samma fenomen i vara fjilldalar af flere talare. 
Afven af Tu. C. E. Fries omtalas det. 

Ktt stycke ofvanfor dalbotten vid Tj&égnorishyddan fort- 
sitter emellertid bjérkvegetationen och traffas anda till 725 
m6. h., enstaka smatrad anda till 740 m 6. h. pa dalens 


1 Hégsta roénn dirstades 795 m. I Rapadalens mellersta och yttre delar ar 
réun rikligt inblandad i bjérkskogen, sirskildt mot dess éfre grains. - 


< 


AE ST 
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sydsluttande nordsida. Bjérkvegetationen pa dalsidan léper 
salunda ut i en spetsig vinkel, hvars nedre ben langsamt 
héjer sig dfver dalbottnen mot vaster och hvars éfre ben sinker 
sig 4t samma hall. Vinkelns spets hgger bort emot Matubiac- 
ken vid ungefir 700 m 6. h., 2 & 3 km fran den punkt, dar 
bjérkgraénsen lamnade dalbottnen (jamf. fig. 10 och 11). 


Fig. 10. Bjérkvegetationskilen vid Tjagnorishyddan 678 m. 6. h. 
A. H. 4 april 1914. 


Pa Alkatjbergets nordostsluttning, dir den sédra dalsidans 
vegetation léper ut i en liknande spets, forekommer ratt utan- 
for spetsen en éformig bjérkdunge, som utgér en slags fére- 
lépare till den sammanhangande bjérkzonen. 

Detta karakteristiska férhallande hos bjérkzonen omnaimnes 
hvarken af Tu. C. E. Frres i hans »Botanische Untersuchungen» 
eller af GaveLIn i hans forsta afhandling om tradgransernas 
nedgang,! hvarfére jag tankte mig, att min observation kunde 
vara ny, tills Gavenin faiste min uppmarksamhet pa, att 
ban redan skildrat forhallandet i en andra afhandling be- 
nimnd »Tradgriansfirskjutningar inom Kamajokks vattenom- 


1 Skogsvardsféreningens tidskrift 1909. 
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rade»,1 dir afven samma egenskap hos barrkogsgrénsen om- 
namnes. 

Betriffande uppkomsten af dessa kilformiga utlépare af 
skogsbaltena hianvisar Gavetrn till klimatiska orsaker. Tu. 
Fries anser, att orsaken till skogsgriinsens mindre héjd i dal- 
bottnen an pa dalsidornas sluttningar ligger 1 tvenne omstan- 
digheter: 1) vinden, som ar starkare i dalbottnen an pa dal- 
sidorna; 2) temperaturen, som genom den éppna férbindelsen 
med regio alpina blir laigre, hvarjamte under lugnt vader 
temperaturinversion i dylika daltrag intrader. Frizs’ fram~- 
stillning torde krafva ett sirskildt skirskadande. Att vinden 
skulle vara starkare i dalbottnen an pa dalsidorna, torde vara 
ett obevisadt antagande. I allmanhet dkas vindhastigheten 
med héjden ofver marken, och det ar dirfér tankbart, att den 
stora vindhastigheten dfver dalens midt kan gifva luftmas- 
sorna vid samma héjd utmed dalsidan en viasentligen ékad 
hastighet. Den 6ppna forbindelsen med regio alpina torde 
icke vara mycket stérre i dalbottnen an utmed dalsidorna. En 
temperaturinversion intrader ej vid lugnt vader utan vid 
lungt och klart vdder nattetid. Det ar under sadana forhallan- 
den utpriglade temperaturminima i dalsinkorna intrida, under 
det att dalsidorna bibehalla en vida hégre temperatur (jaimf. 
sid. 241) Detta ar det enda sikert konstaterade klimatiska 
fenomen, som kan férklara skogsvegatationens upphorande i 
dalbottnen, oaktadt den fortsitter hégre upp pa dalsidan. Jag 
anser afven, att detta ar den riktiga forklaringsgrunden. 

Denna de laga dalbottentemperaturernas inverkan kan tin- 
kas aga rum pa tva satt némligen dels genom en sinkning 
af medeltemperaturen for vegetationstiden dels afven genom 
de momentana skador den kan astadkomma pa tradvegetationen. 
Mahinda addera sig dessa bada verkningssiitt. ® 

I den meteorologiska afdelningen har framhallits, att me- 
deltemperaturen sommartiden vid Tjagnorishyddan icke med 


1§. G. U. Arsbok 1909. 
* Jaimfér diskussionen vid Geol. Féren. sammantrade den 4 mars. 
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visshet annu kan sagas vara hvarken relativt kallare eller 
varmare 4n medeltemperaturen i dalbottnen i Rapadalens 
nedre del (sal. Litnokhyddan), om vederbérlig hansyn tages 
till héjdskillnaderna. For att erhalla en jamforelse mellan 
bjorkgransstationerna pa Vaikans nordsluttning och Rittoks 
sydsluttning vid Rapadalens mynning och stationen Tjagnoris- 
hyddan, som ju ocksa ligger ungefar i bjérkgransen, har fél- 
jande sammanstallning blifvit, gjord: 


Medeltemperatur fér 


Hojd den den hela 

Ome varmaste kallaste perio- 

m timmen timmen den 

24/;,—1/7 1913 Tjagnorishyddan ... 675 + 9.°0 + 4.°6 + 6.°9 

> » WVaikans nordsluttning . 727 9.0 5.6 7.4 

> >» Rittoks sydsluttning. . 760 10.1 Dib 7.6 
2/g—t8'g 0, 74/3 —°8/s 1914 Tjdenorishyd- 

dan . Re eens Mee Gee COLD 12.2 6.5 925 
2/g—18/g 9, 24/3 28/g 1914 Vaikans nord- 

SUG UM ee tee Meats ole nied, 11.0 7.6 9.38 
2/g—18/g 9, 24/g—?8/g 1914 Rittoks syd- 

sluttning Sy tern He? GOO) TOET 7.0 9.0 


Alla dessa tre stationer aro sasom namndt forlagda till bjérk- 
grénsen. Deras medeltemperaturer visa stor likhet. Den dag- 
liga amplituden torde diremot vara stérre vid Tjagnoris- 
hyddan an pa bergssidestationerna. Dessa senare maste sa- 
lunda hafva ett klimat, som dr mera lika det maritima an 
Tjaguorishyddans. Detta torde kunna sagas med stor visshet. 
Vid sjailfva bjérkgransen torde salunda klimatet i Rapadalens 
vistra del ingalunda vara mera maritimt an i dess éstra, 
snarare tvartom. 

Gora vi en sammanstillning af den Ofre bjérkgransens hijd 
pa Rapadalens norra dalsida jamte observationspunkternas 
afstand fran dalens mynning i oster, erhallas féljande varden: 
Afstaind fran mynningen i éster (km.) .... 36 34 23 6 
Bjorkgransens hhimé.h.......... 4100 725 740 = 780 


Trots grinsens oregelbundna forlopp och det ringa antalet 
observationer torde med visshet kunna sagas, att gransen 


> 
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sinker sig mot fjallens centrala delar afsevardt. Utanfér fjallen | 
foreligga endast ett fatal observationer. Pa nordsluttningen 
af ett ur skogen uppskjutande isoleradt berg Vare Haras 
ungefiir 17 km éster om Rapadalens mynning har jag funnit 
bjérkgrinsen vid 760 m 6. h. Da detta ar en nordsluttning, 
far val for sydsluttningen antagas ett nagot hégre belopp, som 
sannolikt kommer det vid Rapadalens mynning iakttagna 
ganska nira. I det foregdende ar redan néimndt, att pa det 
lilla berget Seite, omkr. 25 km sydost om Rapadalens myn- 
ning, bjérkskogen gar anda upp till toppen’ i 683 m 6. h. 
Nagra observationer, som skulle bevisa vare sig en sinkning 
eller héjning af bjérkgrainsen mot éster, foreligga ej annu. 
Att vegetationsgrinserna sinka sig mot vaster ar ett sedan 
GOrAN WaAHLENBERGS resa 1807 kandt faktum. Denna sank- 
ning ar sa betydande, att bjérken ej alls traffas i dstra kan- 
ten af hégfjallstrakten utan forst ater upptrader intill de 
stora sjéarna Virihaure och Vastenjaure. Jag har sjalf sett 
den lilla bjérkdungen vid Staloluokte, men foretog ingen héjd- 
bestimning af bjérkvegetationens éfre grains darstades; enl. 
GAVELIN?) kan den skattas till omkring 600 m 6. h., hvilket 
jag anser mycket rimligt. Vid Arasluokte har Gaver.in be- 
stimt bjérkgrinsen pa Allakvares sydsluttning till 650 m 
6. h. Pa nordostsluttningen mot Svaltjajaur af bergkomplexet 
Svaltja—Palnotjakko i Svaltjajokks svaga sanka har jag 
sjalf 1910 bestamt bjérkskogsgransen till 635 m6. h.e Dessa 
punkter ligga alla pa ett afstand af omkring 70 km fran 
Rapadalens éstra mynning, Staloluokte och Arasluokte i rikt- 


‘PA toppens plan forekomma dock, antagligen p& grund af de dar forekom- 
mande starka vindarne, endast férkrymta individer. 

* Skogsvardsfér. Tidskr. 1909, sid. 133. 

8 Afven frin nordostsluttningen af Akavare foreligga uppgifter: jag fann 
vid en marsch (juli 1910) 6fver terrasserna nedanfér Snjutjotiskarsd, att bjor- 
ken i sammanhangande bestand upphérde ungefar pA 585 m 6. h., hvilket i 
hufvudsak 6fverensstimmer med uppgifterna p& J. Fropins karta (i Geogra- 
fiska studier i St. Lule alvs killomrade. §. G. U. Arsbok 7, 1913) dfver dessa 
terrasser. Man finner emellertid dir enstaka isolerade bjérkkolonier anda till 
675 m 6. h., hvarfére bjirkgransen pA denna punkt far anses osiker. 
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ning WNW, Svaltjajokk i riktning NNW. Sasom en approxi- 
mativ medelriktning kan man da antaga NW eller Rapada- 
lens hufvndriktning. For alla tre stationerna kan sdsom me- 
delhéjd antagas 630 m. Till detta belopp kunna vi sdlunda 
approximativt ansla bjérkskogsgransen pa en punkt i Rapa- 
dalens fortsittning mot NW pa afstandet 70 km fran myn- 
ningen. 

Pa norska sidan traffas bjoérkgrinsen pa dnnu lagre niva. 
Jag saknar emellertid, da jag skrifver detta, andra uppgifter 
ain dem jag af nagra kartor kan hamta. Af KsrLustréms karta 
éfver Sulitalma grufvefaélt kan man finna en héjd af bjérk- 
gransen om 550 m for ett afstand af 95 km vaster om Rapa- 
dalens mynning. Mellan Morsyiksfjorden och Sagfjorden fin- 
ner man af det norska topografiska bladet Nordfold, att bjér- 
ken stiger anda till omkring 500 m 6. h. fdr punkter, som be- 
finna sig omkring 125 km nordvast om Rapadalens mynning. 
Gar man dnnu langre ut mot hafsbandet, finner man annu _ 
lagre varden pa bjérkgransen. Enligt Tu. C. E. Frius ! triaffas 
bjérkgraénsen vid Loédingen i Lofoten pa 300m 6. h. och vid 
Andenes i Vesteraalen pa 150m 6.h. Det forra stillet ligger 
omkring 168, detsenare 260 km ungefar NW om Rapadalens 
mynning. 

Pa fig. 11 har jag utlagt de af dessa varden, som ligga 
mellan Vare Haras och Sulitaélma, de ge tamligen nara en 
rat linje, med en helt obetydlig héjning pa omkring 30 m 
for de mellan Rittok och Vastenjaure liggande punkterna. 
Pa linjen Vastenjaure—norska graénsen synes sinkningen vara 
brantare, langre in i Norge tyckes den ater bli flackare. 

Det ar klart, att det marina klimatet pa norska kusten 
med sina kallare somrar och laga dagstemperaturer skall fér- 
anleda en saénkning af bjérkgransen i riktning mot WNW. 
Om éfvergangen mellan det kontinentala klimatet i Lapp- 
lands inre och det oceaniska pa kusten ager rum efter en rat 
linje och inga stérande moment tillkomma, sa borde man 


1 Botanische Untersuchungen im nérdlichsten Schweden, s. 172. 
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hafva att vanta sig en bjérkgrins, som i ett snitt vinkelratt 
emot kusten bildade en mot hafvet lutande rat linje. Aproxi- 
mativt forhaller sig afven bjérkgrénsen pa detta sitt. De 
fataliga observationerna ge visserligen sma afvikelser, men 
dessa aro for obetydliga fér att anses bevisa nagot sikert. 

Med var narvarande kannedom om klimatet och bjérkgriin- 
sens héjd torde det vara svart att draga nagon annan slut- 
sats an att den senare sinker sig mot WNW timligen re- 
gelbundet. De valdiga Sarekfjallen synas icke utéfva nagon 
markantare héjning af bjorkgransen, i alla hiandelser icke en 
som O6fverstiger ett viarde af nagra fa tiotal meter. Anled- 
ningen till denna ringa effekt af massupphéjningen maste 
ligga i att denna ganska héga fjalltrakt har en fdr obetyd- 
lig utstrackning, hvarfore den afven i de centrala delarna 
blir dimmig och nederbérdsrik med en stor snénederbérd, 
hvilken genom sin alstring af glaciirer och linge kvarlig- 
gande snéflickar ytterligare i nagon man nedsiatter sommar- 
temperaturen. 

I det foregaende ha endast forhallandena i ett éfvervagan- 
de ost-vistligt tvarsnitt genom Sarekfjillens midt tagits i be- 
traktande. tf andra delar af dessa fjall 4ro mina observatio- 
ner 4nnu mera sporadiska och tillata knappt nagon samman- 
stillning. Emellertid vill jag angifva de viktigaste for att 
fa fragan om bjérkgriinsens vaxlingar sa allsidigt belyst 


som mojligt. 


Bjorkgrans-bestamningar i andra delar af Sarekfjallen. 


Liksom bjérken i Rapadalens botten upphér vid en ganska 
ringa hojd (omkr. 665 m 6. h.) sa ar afven fallet i andra dal- 
gangar. I Sarvesvagge nar den ett kort stycke vaster om 
Naitebickens utfléde, jag har antecknat héjden till 680 m 
6. h. I Njatsosdalen framtréanger den i vast sa langt som 
till Luottobickens férgreningar pa ungefér 670 m 6. h. 

Pa sydsluttningen af Luottolako har jag traffat bjérkgran- 
sen pad ungefir 720 m 6. h., 60 m hégre befanns en enstaka 
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bjérk vaxande i skydd af en stor sten. Fér samma trakt. 
uppger GAveLIn virdena 701, 710—715, 725 m 6. h. Langre 
At dster stiger emellertid bjorkgransen — liksom i Rapada- 
len — afsevardt. Pa Sakokjokks stra sida och ofvanfor Pa- 
rekhyddan stiger bjérken stallvis i sma glesa dungar anda 
till omkring 780 m 6. h. Pa sydsluttningen af fjallstrackan 
Luotto—Partetjakko kan man salunda spara en liknande 
stegring mot dster som i Rapadalen. 

Detsamma torde val afven vara tillfinnandes i Stora Lule- 
vattens dalgang. Vid Svaltjajaure lag bjérkgransen pa 635 
m 6. h. Mellan Atjek och Napal har jag funnit den pa 720 
m 6. h. och pa Napal sydostsida pa 730 m 6. h. Dessa sist 
nimnda platser ligga omkr. 17 km i nordvest fran Stora Sjé- 
fallet. Fran trakten av sjalfva fallet och langre mot dster 
kan jag endast prestera tva sannolikt ganska osikra viarden. 
Af J. Frépins karta éfver Stora Sjéfalis-omradet! finner man 
bjérk angifven till nara 700 m 6. h. Sjalf har jag funnit 
de éfversta bjérkarne vid Tjapores dster om Luleb Kirkao 
pa ungefér samma héjd 700 m 6. h. Jag tror dock ej, att 
man kan hiraf draga nagon slutsats om en sinkning mot 
dster. 

GAVELIN tror sig ha pavisat en héjning af bjérkgransen 
fran 700 m pa Prinskullen vid Kvikkjokk till 775 m under 
toppen af Tjuolta allts’ i riktning mot de hidga fjallen. 
Denna vegationsgrins tyckes dock i dessa trakter vaxla pa 
ett ratt nyckfullt satt, da den pa Ruoutevare ej ens uppnar 
600 m 6.h. Jag anser darfére ytterligare observationer, sir- 
skildt pa de laga bergen dster och nordost om Kvyikkjokk 
for denna fragas afgdrande dnskvirda. 

Nagra omstindigheter tala salunda visserligen for att en 
ringa héjning af bjérkgransen mahanda forekommer pa hig- 
fjilismassivets sluttningar mot de lagre fjalltrakterna; na- 
gon héjning af bjérkgransen fran hégfjallsranden mot fjallens 
centralare delar har dock annu ej kunnat sparas. 


ance 
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Barrskogsgransen och dess antagliga nedgang. 


Barrskogen, tall och gran, kommer i sin nuvarande utstrick- 
ning knappt inom hégfjallens omrade. Pa vagen dit och 
darifran passeras emellertid alltid barrskogsbraimet, och pa sa 
sétt ha afven erhallits ett fatal virden pad denna grins, 
som i samband med de féregdende kunna omnimnas. 

Pa norra sidan Tatasjén séder om PartetjAkko (kartans 
Stuor Jarta) stiga barrtraden till ungefér 645 m 6. h. pa 
sydlutande mark. Pa de sma bergen Vare Hards och Seite 
éster om Laitaure och Blackilfven har jag afvenledes pa syd- 
lutande mark funnit gran och tall anda till 685, resp. 614 
m6. h. Pa Seites vastsluttning fanns grinsen ligga vid un- 
gefér 597 m. Pa nordsluttningen af Aleb Kirkao vid Stora 
Sjéfallet kan man enligt J. Frépins karta skatta tallgrinsen 
till omkring 435 m 6. h. Sjalf har jag vid Ahutjkarsa fun- 
nit barrtridsgrinsen afvenledes pa nordlutande mark vid 
425 m 6. bh. Da den ringa skillnaden i breddgrad (= 20’) 
ej torde spela nagon roll, tyda dessa fa bestaimningar pa ett 
starkt inflytande af exponeringen pa barrskogens héjdniva. 

I Rapadalen intranger barrskogen endast genom enstaka 
forposter i viss man erinrande om de 6-formiga féreléparne 
af bjork framfér bjérkvegetationskilen (jamf. sid. 247). Den 
sammanhangande barrskogen upphér pa stranderna af sjén 
Laitaure ungefar i hyolithuszonens éstgrans pa sluttningen af 
de dstligaste till syenitskollan hérande héga bergen Tjakkeli 
och Skerfe. Huru hégt barrtriden ga pa de éster dérom befint- 
liga sluttningarna mot Laitaure ar obekant, men siékerligen 
torde de stiga atminstone ett hundratal meter éfver denna sjé. 

De enstaka férekomsterna i Rapadalen aro ej nérmare ut- 
forskade, men nagra sddana aro dock iakttagna och torde for- 
tjina ett sarskildt omnamnande. Strax vaster om det lilla 
berget Nammatj och pa sydsluttningen af en fran detsamma 
mot vister utspringande moradnkladd as, antagligen uteroderad 
i hyolithuszonen eller i dess granitiska underlag, traffas en syn- 
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nerligen natt grandunge (fig. 12), val omfattande minst ett 
hundratal trad af den vanliga langsmala lapplandska typen. 
Denna lila enklav af granar midt i bjérkskogsbaltet befinner 


sig pa ett afstand af omkring °/4 mil fran den sammanhan- 


gande barrskogens vastgrains och efter skattning val ej} mera 
in 20 a 380 m ofver Laitaures yta. Jag har manga gdnger 
observerat denna grandunge fran de omgifvande héga bergen, 
men férst sistlidne ar (i mars och juni) besékt densamma, 
sista gangen i sillskap med kand. A. Tenawatt. Triden se 
ingalunda utpinade ut, i mars observerades endast ett stérre 


Fig. 12. 0-formig grandunge omkring 7 km. vaster om det sammanhangande 
barrskogsbiltet. A. H. 28 juli 1914. 


torrt trad, som sedermera nedhiges af nagra karlar. Txne- 
WALL uppgifver, att de aldsta traden, hvilka nAdde en hojd af 
omkr. 10 m, i topparna voro torra och forvissnade samt meddelar 
vidare: »De yngre traden sdgo diremot friska ut; alla aldre 
trad buro sommaren 1914 kottar, mdjligen beroende pa att ar 
1913 var ett godt kottedr. Talrika groddplantor funnos. Den 
nast yngsta generationen syntes pa grund af sin storlek ganska 
gammal, hvarfor goda frdar torde vara sillsynta. Mark- 
beskaffenheten syntes vara god; i undervegetationen triffades 
blabarsris och Cornus sueeica.» — Uppenbarligen far forekomsten 
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betraktas sdsom en under gynnsamma omstindigheter bevarad 
relikt fran en tidigace stiérre utbredning af barrskogen. 
Hyvilka sairskilda gynnsamma forhallanden forefinnas pa denna 
plats utom den svaga Iutningen mot sdder och skyddet mot 
nordliga vindar ar svart att siga. Skogskanten angrinsar 
omedelbart till en myr, hvilken val ej forbattrar temperatur- 
forhallandena. Mahanda innehaller marken en for granens 
trefnad sarskildt gynnsam jordman bildad af silurformationens 
stundom kalkhaltiga skiffrar. 

Omkr. 1 km langre inat dalen har jag triffat en 6 m hig 
tall pad sydsluttningen af berget Rittok -kartans Suorke- 
tjakko) ungefiir vid 550 m 6. h. Afven nagra wudra tallar aro 
iakttagna i narheten. Innehafvaren af en af Aktse-gardarne 
berattar, att han hért omtalas af gamla lappar, att en hel tall- 
dunge férr skulle ha funnits under Rittok!. Pa dalens nord- 
lutande sydsida har jag afven iakttagit enstaka barrtrid. Vid 
omkr. 60 m ofver Laitaure eller 560 m 6. h. har jag funnit 
en tallstubbe, som hade en diameter af 45 cm, trots det att 
barken och vedens ytterdelar vorc bortvittrade. 

Dessa fynd af barrtradslamningar och relikta barrtrad visa 
hin pa en vida stérre utbredning af barrskogen i Rapadalen, 
im den nu har. Sasom bekant ha flera botanister saval i 
vart land som i Norge pa grund af fossila eller subfossila 
barrtradsfynd pavisat en betydande nedgang af barrtrads- 
grainsen. GaveLIN? har for Lappland fixerat beloppet af denna 
nedgang till bredden af heia bjérkskogsbAltet. 

Bland fynd, som GAvELIN gjort i den Sarektrakten narliggande 
Kamadalen, ma nimnas stubbar af tall 1 mossar och stammar 
och brate af samma tradslag pa bottnen af tjérnar i den nu- 
varande bjérkskogsgransen. Det torde ej] vara oméjligt, att 
liknande fynd skola komma att géras inom Sarektrakten. Jag 
har just anledning férmoda, att en del atskilliga meter langa 


1 Mahinda beror dess forsvinnande till stor del pa, att lapparne alltfor 


starkt skattat dem pa bransle. ; 
2 Tradgrinsforskjutningarne etc. S. G. U. Arsbok 1909. 
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aka féremal, som ligga tackta af tjock dy i en liten af mossa 
uppdaimd tjarn vid Tjagnorishyddan, sdlunda i den nuvarande 
bjérkgransen, intet annat dro an kullfallna tallstammar. En 
nirmare undersikning.af fyndet har dock annu uteblifvit. 


Ofvanstaende framstallning har ingalunda karaktaren af en 
afslutad undersékning utan endast af ett forsta forsdk till en 
utredning af Sarekfjallens meteorologiska férhallanden och 
sambandet mellan dessa och en vaxtgriins, bjérkvegetationens. 
Det dr emellertid min afsikt att fortsaitta pa den inslagna 
vigen tills sikrare resultat uppnatts. 

Ett arbete af ifragavarande art ar af ganska vidlyftig be- 
skaffenhet. Svarigheten att erhalla registreringarna i ter- 
rangen ha redan blifvit antydda. Hartill kommer ett afse- 
virdt hemarbete. For att detta skulle kunna afslutas inom 
rimlig tid har jag for kurvornas aflasning, korrektioners inf6- 
rande, berakning af medeltal per timmar och lingre perioder 
anlitat bistand af ett dussin olika personer, daribland atven 
min kira fru. Till alla riktas ett varmt tack! 


{ 


; 


~*~ 
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Tabell II. 


Medeltemperatur for dygnets timmar 19138. 


es me: 


> 


> 


Medeltal 


Partetjakko 

Kvikkjokk hégsta punkt 

1—31 aug. 2000 m 6. h. 

1—26 aug. 
+ 7.6 — 2.1 
4+ 7.4 — 21 
+ 7.1 — 2.2 
+ 6.7 — 2.3 
+71 —1.9 
35 fehl) —1.6 
+ 9.0 — 1.3 
+ 10.0 — 0.9 
+ 11.2 — 0.5 
+ 12.1 — 0.2 
+ 12.8 + O.1 
42 TISkS' + 0 
+ 13.9 + 0.5 
+ 14.0 + 0.38 
+ 13.9 + 0.5 
+ 14.0 + 0.5 
+ 13.8 0.0. 
+ 13.4 Ss 
+ 12.4 == (NS 
+ 10.9 ihe 
+ 9.9 —17 
+ 9.2 —1.8 
+ 8.6 = AO 
+ 8.0 = 
+ 10.6 Sk 


So 
oa 
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Tabell III. 
Medeltemperatur for dygnets timmar 1914. 


Kvikkjokk Litnokhyddan Tjagnoris- Rittoks syd-  Vaikans 


/=30april 1—28 april hyddan — sluttning nordsluttning 
(5—28 april) 3—28 april 1—30april 6—30 april 
Héjd 6. heim 305 510 675 760 727 
i ae, Ging —1.2° — 2.6° (— 1.8°) — 2.8° — 41° — 2.1% 
pf ies —1.4 — 2.9 (— 1.6) — 2.9 — 4.4 — 2.2 
392 — 1.6 — 2.9 (— 1.6) — 2.9 — 4.3 — 2.7 
4 —17 — 3.0. (— 1.8) — 3.1 — 4.3 — 2.2 
Dee =, A — 2.8 (—1.7) — 3.1 —4.2 —= 2.0 
i 53 — 0.7 — 2.5 (— 1.3) — 38.0 — 4.0 — 2.8 
(o—> — 0.1 —2.1 (— 0:7) — 2.6 — 3.7 —15 
8 >» + 1.2 —1.4 (—0.5) — 2.4 — 3.2 —12 
Oma + 1.8 — 0.7 (+ 0.1) —19 — 2.8 — (1.9 
1 + 2.8 + Ort (+ 0:7) —1.6 — 2.6 — 0.9 
> + 2.6 + 0.5 (+ 1.1) — 1.4 — 24 — 0.7 
12 m. d. + 2.9 + LON (ee 16) —1.4 — 2.2 — 0.7 
1 ec. m. + 3.0 Se Waa eel 7) — 1.3 — 2.2 — 0.7 
es) + 3.0 + 1.0 (4+ 1.7) —1.3 — 2.3 — 0.6 
eS + 2.9 + 1.0 (4+ 1.6) —14 —25 — 0.7 
Ae as eeu + 0.9 (4 1.4) —1.5 — 2.6 —1.0 
a eS + 2.3 + 0.5 (+ 1.1) —1.7 — 2.9 —1.2 
Sle eed +17 + 0.1 (+ 0.7) —1.8 — 3.2 -— 1.5 
uo 3 EW — 0.3 (+ 0.3) — 2.0 3.3 — 1.5 
oo + 0.6 -— 0.6 0.0) — 2.1 — 3.3 — 1.6 
9 > 0.0 = Tine) — 22 = 3.5 13 
10. —.1 — 1.2 (— 0.6) — 2.3 — 3.6 —1.8 
ih = 3 — 02 —1.3 (—0.6) — 2.5 — 3.8 — 21 
IR ait ae — 0.2 — 1.5 (—0.8) — 2.5 — 3.8 — 2.2 


Medeltal + 0.8 — 0.9 (— 0.1) — 2,2 —3.3 —1.5 
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Tabell IV. 


Medeltemperatur for dygnets timmar 1914. 


Partetjakko 


Peet ae Lear ya ObServatoriom yo “37 ah 

Hojd 6. h. i m 305 on 710 m 1850 m 683 mM 
Wk, iit, a Gye te Oe + 4.6° BE eli 
203 + 9.2 + 8.8 + 4.2 + 3.3 
Saas 2) A) Eros +42 + 8.1 
Aes: Sate: 46 0) SROs? + 4.4 + $8.0 
eae + 10.8 + 10.2 + 4.5 + 8.2 
6 3 + 11.9 + 11.2 + 4.9 + 8.6 
Nelo + 13.0 + 12.1 + 5.2 + 9.2 
8 > coee ee + 13.8 + 12.8 + 5.7 + 9.8 
9 » + 14.9 + 13:6 + 6.2 + 10.4 
10 >» + 16.0 + 14.4 + 7.0 + 11.0 
wal 33 Siew + 16.8 + 14.9 + 7.8 + 11.3 
OSs ee ear + 17.5 + 15.4 + 8.1 + 11.8 
eum: + 17.8 + 15.8 + 8.2 + 12.4 

> 18.1 + 15.9 +83 + 12.8 
3 > + 17.9 + 16.1 + 8.1 + 15.0 
AS + 17.8 + 15.9 + 7.9 + 12.8 
Det + 17.6 + 15.5 SE AG oe 
oy} + 17.2 + 15.1 + 7.5 + 12.0 
ome + 165 + 14.7 + 6.9 + 11.6 
8 >» 15.6 + 14.1 + 6.4 + 11.1 
9 » + 13.6 + 12.6 + 59 + 10°4 
10 » + 11.8 + 11.2 + 5.5 + 9.8 
Mill 5 + 10.5 +102 + 5.1 + 9.4 
12 » ce + 9.9 + 9.6 + 4.8 + 8.2 
Medeltal 075 - + 14.0 pamlioes + 62 LAN 
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Tabell V. 


Medeltemperatur for dygnets tommar 1914. 


odes ‘)jagnoris- Vaikans = leo : 

1—18, _ hyddan nordsluttning * alan 

me 2—28 aug. 1—31 aug. 93 34 ae 
Héjd 6fver hafvet 510 675 dee 760 
ee Man oo ae ste RON zr ae!) te nm fails Eg ek 
29 eee ee olen) 8 + 7.0 ED 
oa ate ee + 67 + 5.6 + 6.8 + 7.0 
4 >» See eee AO + 5.6 + 6.8 + 6.8 
Aye + 5.8 4 59 + 7,0 + 6.9 
6 > + 6.8 + 7.3 + VA + 7.4 
7 + 8.0 1 Re\s" +—~ 7.8 GS) 
Ce OD + 9.2 + 8.3 + 87 

ee + 10.3 fo) aos AY 
LOL + 11.2 + 10.7 + 94 fee 
alee > + 11.9 + 11.0 + 9.7 + 10.3 
i mm. d= - + 12.3 fe ae ake 1 Os6 
lem + 12.8 + 11.4 102 + 10.8 
2 shal bets) areee less + 10.1 + 11.0 
ear? + 12.6 ae Digi! + 10.0 + 10.9 
4 >» + 12.4 + 10:9 + 9.9 + 10.3 
Dn + 12.2 + 10.5 22, GHG + 9.8 
6 > + 1L7 + 9.9 95 OA 
= Fe + 10.9 4+ 91 ie SH) SW 
S >» bt 9.9 + 84 + 3.5 + 8.6 
Cis ae KC: ee 7Ae aE oy + 8.2 
10 8.3 + 7.2 + 7.5 + 8.0 
1 + 7.6 + 6.8 + 7.5 a ad 
MOLe i auimenee eae hae oe Gd She 7S + 7A 
Miedeltal whos os 9.6 se faut dE eK) at” Sees 
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Tabell VI. 


Medeltemperatur for dygnets tummar 1914. 


Mikka- Partetjakko 


Paeheds _glaciaren observatoriet Perk 

S 3—28 ang. 1—81 aug. iS 
Hojd 6. h. i m 1160 1170 ww 1850 m 683. 1 
Il te sere, + 44° + 2.6° == (hi + 6.4 
2 » + 4.2 + 2.3 — 0.2 + 6.2 
Sy b + 4.1 + 2.7 == (hil + 6.1 
4 » + 4.0 + 2.6 + O.1 + 6.1 
By + 4.0 + 2.5 + 0.4 + 6.1 
6 >» + 42 + 2.5 + 0.7 + 6.8 
ue 3 + 4.38 + 3.1 4°11 + 7.4 
cola + 4.9 + 82 + 1.6 + 82 
9 + 5.2 + 3A + 2.0 + 9.0 
10» + 5.7 + 4.0 + 2.4 + 97 
eae + 6.1 + 4.3 + 2.8 + 10.2 
NA ink, Gl + 6.3 + 4.0 + 8.0 + 10.6 
erm. + 6.5 4.0 + 3.2 + 10.7 
2 + 6.7 + 4.4 + 2.8 +.10.8 
mS + 6.6 + 4.4 + 2.6 + 10.9 
4 >» + 6.2 + 4.1 + 22 + 10.6 
5 AS (G0) + 39 + 2.0 + 9.7 
6 -- 5.8 + 4.0 + 16 an Cy 
Hs + 5.5 + 3.4 + 1.2 + 8.6 
8 > + 51 + 3.2 + 0.8 + 8.0 
9 + 4.9 + 3.0 + 0.6 Meee e6 
10 > + 4.6 + 2.7 + 0.2 + 7.2 
11 Seed. + 2.6 0.0 He RO 
12 m. n. + 4.8 + 2.5 — 0.1 + 6.6 
Medeltal + 5.2 TOSS + 1.2 + 8.8 
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Nagra iakttagelser angdende Miilarsandstenen. 
Af 


Ontor Tamm. 


(Hartill Tafl. 4.) 


Malartrakternas geologi har ju redan tidigt tilldragit sig 
uppmarksamheten, dels pa grund af sin tektonik, dels pa 
grund af de rester af den jotniska sandstensformationen, som 
dar finnas bevarade. Denna sandstensformation, som af TéRNE- 
BOHM i beskrifningen till kartbladet Sédertilje behandlas som 
devonisk, gar som bekant i dagen pa de sma éarna Pingst 
och Midsommar i Sédra Bjérkfjirden samt a Ekeré vid stran- 
den af némnda fjaird. Toérneboum formodar ytterligare sand- 
stensformationens existens pa en stor del af S:a Bjérkfjardens 
botten samt méjligen »under krosstensgruset pa sluttningen 
“mellan torpen Langhall och Hvitsand i Salems socken. Mar- 
kens jamna beskaffenhet hiarstides gaf anledning till denna 
formodan. Af samma sk&l féretog jag sommaren 1911 pa 
professor G. Dr Gurrs forslag en detaljundersékning af namnda 
omrade. Under arbetets gang har prof. DE Grrr understédt 
mig med rad och anvisningar, for hvilket jag beder att fa 
uttala mitt varma tack. 

I undersékningens program ingick att val genomsdéka det 
jamna omradet mellan de némnda platserna for att upptacka 
nagon eventuellt befintlig sandstenshall. De anstrangningar, 
som harvid gjordes, ha emellertid ej krénts med framgang. 
I stillet blef det for mig under arbetets gang allt mera 
tydligt, att nagon fast sandstensférekomst harstides knappast 
var att forvinta. Den ytterst jamnsluttande moranaflagrin- 
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gen visar emellertid en del intressanta egenskaper, hvilka 
torde vara betingade af de sdregna morfologiska férhallan- 
dena harstédes vid isens afsmaltning. Dessutom ha nagra 
data angaende sandstensblockens utbredning och konglomera- 
tens sammansdttning vunnits. I det foljande skola de salunda 
erhallna resultaten framlaggas. 


1. Moranen mellan Hvitsand och Langhall. ! 

Af ifragavarande morin med omgifningar har en karta 
upprattats (tafl. 4). Moranen, som har formen af ett regel- 
bundet hvialft tacke, stéder sig 1 séder pa en rad hallar fran 
Hyvitsand i ésthg riktning. I SO begransas den af en plata, 
som nar upp till (den subjotniska?) denudationsytans héjd 
i trakten, c:a 80 m 6. h. I O begransas moranen af en annan 
rad hallar, utgaende fran Langhallsudde fyr, hvilka uppen- 
barligen liksom den sédra rackan aro de uppstickande parti- 
erna af en bergas, afbruten af en sinka mellan Jungfrulund 
och Langhall. I N och NV tyckes morinen enligt lodningar 
regelbundet fortsatta ut i Bjérkfjiirden till den undervattens- 
plattform pa 30—40 m djup, som bildar stérre delen af S:a. 
Bjérkfjairdens botten. 

A morinomradet ha héjdkurvor med 5 m ekvidistans in- 
lagts (4 langa, tubafvieda profiler i morainomradets centrum, 
8 spegelafvagda i periferien). Utanfér stranden ha djupkurvor 
med samma ekvidistans inlagts (8 lodningsprofiler fran isen 
under vintern),” samt a ett flertal hallar har héjden bestimts 
genom noggrann barometeraflasning. 

Inga som helst spar till forkastningar vid det jimna om- 
radets grins mot hallarna i S och O framtrada ens vid nog- 
grann undersikning. Da starka skal forefinnas att antaga en 
forkastningslinje eller atminstone spricklinje vid sydsluttnin- 

‘ Fér korthetens skull har som beteckning fér den undersékta trakten in- 
forts namnet Bornhufvudshalfon. Langhall ar numera raseradt. 


* Dessa lodningar dro utférda af férf. tillsammans med fil. lic. O. CARLZON, 
till hvilken jag harmed framfér min stora tacksamhet. 
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gen af den sédra raden hillar, synes det mig an mindre 
sannolikt, att man norr om dessa skulle kunna tinka sig ett 
insjunket omrade. Séder om hallarna framgar nimligen tro- 
ligtvis ett sddant, utgdrande fortsaittningen pa den markerade 
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tektoniska dalgang, som fran Hégantorp stryker 1 vast-dstlig 
riktning (se fig. 1). Afven den omnaimnda saénkan mellan 
Jungfrulund och Langhall forefaller att vara en sprickdal; 


det ar i sa fall mycket otroligt, att mellan raden af urbergs- 


Sédra Bjérkfjairden 1: 120,000 


1; 


Fig. 
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hallar i NO och det jamna mordénomradet skulle framga ytter- 
ligare en férkastnings- eller spricklinje med fran naémnda 
dals riktning mycket divergerande strykning. 

Af de framlagda skadlen synes det mig redan mindre san- 
nolikt, att sandstenen kunnat bli bevarad a det undersékta 
omradet, da detta troligen ej varit insjunket i forhallande 
till omgifningarna. Dartill kommer, att berggrunden trader 
i dagen 4 tva punkter inom omradet, namligen 4 lilla udden 
vid Hvitsand samt i 62 m berget (pegmatit) cirka 600 mS om 
Jungfrulund. Dessa hallar voro antagligen ej TORNEBOHM be- 
kanta, enir de ej aro utsatta a 1:50,000 kartan. 

Om undervattensplattformen a 30—40 m djup i Bjérkfjarden 
bestar af sandsten, maste denna tainkas befinna sig atminstone 
50—60 m under Malarens yta, enir backenet antagligen till 
stor maktighet ar fylldt med moran, lera m. fl. sediment. 
Dessa sandstenslager maste alltsa ligga pa en betydligt lag 
niva i férhallande till den nu beskrifna terrangen. 

Sédra Bjérkfjarden forefaller vara ett instértningsgebiet i 
korsningspunkter af tva férkastningssystem, ett nordvast— 
sydosthgt och ett vast—dstligt. Dessa fdrkastningssystem 
tyckas éfverhufvud taget vara bestammande for de éstra Ma- 
lartrakternas topografi, deras hufvudriktningar aro ofta mar- 
kerade genom sund, kantade med klippbranter eller, utanfér 
sjomradet, af tektoniska dalar o. s. v.! Da& bergen rundt 
omkring S:a Bjérkfjirden aro i ovanlig grad genomsatta af 
sprickor, hvilka ofta stryka i férkastningsriktningarna, ar 
det sannolikt, att bergarterna i sjilfva biackenet vid istidens 
inbrytande voro i hég grad sénderspruckna, sa mycket hellre 
som de till stor del bestodo af lis sandsten. Glacialerosionen 
torde hair kunnat utféra ett pafallande stort arbete, och upp- 
komsten af det afplanade morinticket SO om fjarden synes 
mig darfér enkelt kunna férklaras pa féljande satt. 


‘ Jfr G. De Grrr: Stockholmstraktens geologi (Stockholm, Sveriges hufvud- 
stad, Sthlm 1897). Till G. Anperssons uppfattning af vissa MAalarsunds na- 
tur af flodraénnor (Ymer 23, 1903, s. 49), kan jag ej ansluta mig. 
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Isrérelsen har antagligen, atminstone tidvis, gatt fran NNV 
till SSO. Réaffelobservationer aro mycket svara att géra i 
traktens gra gnejs; féljande iakttagelser ha emellertid utforts: 

1. Nara Langhall: N. 


2. Vid Langballsudde fyr: N30°V. 
3. VNV fran Hégantorp: N3°V. 
4. A Midsommar (i sandsten) 2 system: a) N6°V, b) 


N18°V (det senare systemet féreféll att vara aldst); 

5. A Pingst NOV. 

Efter att hafva éfverskridit Bjérkfjairdsbackenet med dess 
miangder at séndersprucket, list material tvangs isen att stiga 
till denudationsplanets hojd (se kartan, tafl. 4), d. v. s. dfver 
en nivadifferens af cirka 100 m. Den 6fverskred antagligen 
harvid ett smakuperat urbergsunderlag. (Urberget ar i trak- 
ten under den gamla denudationsytans niva mycket smakupe- 
rat). Det ar mycket troligt att isen hirvid aflastade en stor 
del af det absorberade materialet i underlagets férdjupningar 
och darigenom férvandlade den skrofliga terraéngen till en 
jamn glidyta, som den kunnat éfverskrida utan att defor- 
mera. 

Strandlinjen mellan Hvitsand och Jungfrulund torde vara 
ett ungt drag i landskapet; om har finnes nagon forkastning, 
ar den fullstandigt dold af den sikert maiktiga moraénen, som 
i hvarje fall bestimmer den nuvarande strandlinjen. Eljest 
ha de allra flesta stranderna i trakten preglaciala linjer att 
tacka fér sin uppkomst. 

Da mordnen till omkring 50 ~% bestar af sandsten, harstam- 
mar dess material uppenbarligen till stérsta delen fran Bjérk- 
fjirdens botten, dir med sakerhet afven stora mingder urberg 
ansta. Detta framgar bl. a. genom undersékning af klpp- 
grund ¢. o. m. alldeles naira Pingst och Midsommar. Det ar 
saledes tydligt, att isen ej transporterat materialet nagon 
lang vag. 

Den beskrifna moranen tyckes salunda hvad bildningssattet 
betriffar visa en viss likhet med drumlins. Enlgt A. G. 
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Hicsom! ha drumlins i Vasterbotten med forkarlek utbildat 
sig kring uppstickande hallar och dar hallit sig kvar, sa att 
moranblocken blifvit repade, som om de varit fasta hallar. 
Afven dar tyckes isen sdlunda inom ett utpragladt erosions- 
gebit hafva varit aflagrande fére sin afsmaltning och dari- 
genom gjort sitt underlag sa friktionsfritt som mdjligt. 


2. Iakttagelser angaende sandstensblocken. 


Vid studiet .af sandstensblockens utbredning och frekvens 
forefinnas tvenne felkdllor, som man maste taga hansyn till. 
Den ena 4dr, att blocken sedan lang tid tillbaka pa grund 
af sin latta klyfbarhet af manniskan tillgodogjorts 1 form af 
bygenadsmaterial. Den andra beror pa att omradet faller 
inom dalasandstensblockens spridningsomrade. Dalasandstens- 
block aro dock strax norr om milarsandstenens utbredning 
sa ytterligt sallsynta, att jag knappast tror man behéfver 
taga hansyn till dem. Vid Lindormsnis i Bro harad vid 
stranden af Norra Bjérkfjarden finnas salunda ett par isole- 
rade mindre sandstensblock, som val aro att hanfoéra till 
nagon nordligare sandstensférekomst ain Malaréarnas. 

Det ar pafallande, att darna Ridé, Kuré, Adelsé, Bjérko 
(undantagandes sydligaste delen) samt Ekeré norr om den fasta 
forekomsten aro sa godt som fria fran sandstensblock. Vid 
Kuré hade dock TérneBouM iakttagit en fast anstaende sand- 
stensskalla vid sydéstra udden. Trots ihardigt sékande har 
skallan ej kunnat aterfinnas. 

| O tyckes sandstensblockens grins, g& ungefar fran torpet 
Lundviken & Ekerén SO om den fasta forekomsten till en 
punkt ungefér 300 m O om Bockholms Sattra. Rikligt fore- 
kommande bli de ungefaér midt emellan Bockholms Sattra och 
Langhall for att sedan utgéra cirka 50 ~ af totala antalet 
block i den i det foregdende beskrifna moraénen. Vid Higantorp 


1 A. G. HocBom. Studien in nordschwedischen Drumlinslandschaften. Bull. 
of the Geol. Inst. of the Univers. of Uppsala VI (1902—1903), p. 175. 
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aro de mycket talrika, men aftaga taimligen hastigt sdderut; 
de patraffas hér och dar, som Térnezoum anmarkt, i stora delar 
af Sédermanland. Sarskildt i rullstensgrus, naturligt nog, 
aro de rikliga. Pa den andra sidan Sédertialjeviken aro de 
betydligt mindre talrika utom pa Slandé och Underadsholmen. 
TORNEBOHMS uppgift, att blocken ej forekomma norr om en 
linje, tankt fran Bjérklunda pa Enhérnalandet till Taxinge, 
saledes i sydvastlig riktning fran Bjérklunda, forefaller ju 
ur isrérelsesynpunkt ratt markvardig; icke desto mindre ser 
den ut att vara riktig, efter hvad jag under en exkursion till 
Enhoérna tyckt mig finna. Harvid far man dock ihagkomma 
de namnda felkillorna, som férsvara studiet af blockfrekven- 
sen. | Gripsholmsviken har tydligen funnits en annan sand- 
stensférekomst, som gifvit material till de rikliga sandstens- 
block, som forefinnas i Taxingetrakten; trots ifrigt sdkande 
bland smaholmar och grund i denna vik har ingen fast hall 
kunnat antraffas. Icke heller ge blockenas frekvens har nagon 
hallpunkt for bedémandet af férekomstens lige, som siakerli- 
tar sékas pa sjébottnen. 

A det detaljundersékta omradet SO om Bjérkfjarden hafva 
atskiliga stenrékningar féretagits. Hiarvid har forfarits pa 
foljande satt. Ett tunnband omfattande en area af 1/4 kvm 
utkastades pa marken, vanligen en strand,’ hvarefter alla 
sandstenar, konglomeratstenar och urbergsstenar inom tunn- 
bandet af éfver 5 cm storlek raéknades. Pa hvarje stille, dar 
stenfrekvensen skulle utrénas, kastades tunnbandet 20 ganger. 
Efter en hopsummering af de olika stensorterna utraknades 
procenten sandsten, konglomerat och urberg. Resultatet fram- 
gar ur vidstaende tabell. 

Af tabellen framgar att ett maximum af lis sandsten fére- 


1 Det kan goéras den principiella invandningen mot frekvensrakningar a 
strandklapper, att denna af vagorna kunnat transporteras utmed kusten. Fre- 
kyensen skulle d& ej uteslutande bero af isrérelsen. Emellertid aro insjéva- 
gorna ej si starka, och dessutom finnas, sdsom kartan visar, tvenne berguddar 
i NO och SV, hvilka sakerligen omdjliggéra stentransport utmed langre strand- 


strackor. 
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finnes midt emellan Hvitsand och Jungfrulund. Da blockens 
moderklyft val i allmanhet far sékas i ungefaér nordnordvastlig 
riktning, talar detta fdr att sandstenens hufvudutbredning 
i Bjorkfjarden ar & undervattensplattformen midt emellan 
Ekeriférekomsten och Midsommar. Redan strax N om Mid- 
sommar gar en granitklippa i form af ett grund i dagen, 
hvadan det ej ar troligt, att sandstenen stracker sig langt 
ditat. Att mirka dr vidare, att konglomerat utgér sa ringa 
del af blocken, trots att de i dagen tradande fasta fore- 
komsterna alla aro mer eller mindre konglomeratartade (minst 
Midsommarsandstenen). Detta tyder pa att a Bjérkfjardens 


botten dfven nagot yngre lagerserier 4n bottenkonglomeratet 


Tabell dfver stenfrekvensen a ett antal punkter inom Malar- 
sandstenens spridningsomrdade. 


Lokal Sandsten Hee ae 

1. Vid stranden nara Bockholms Sattra, midt for 
djupsitiranc48ea. ie, Le Se ee ee eee dee 3% 83% 

2. Vid stranden ungefir midt emellan foregaende 
punktroch Uanehallsudde ecw: scum cere wre arcu ley Lele ay 
3. Langhallsudde, vistra stranden ....... 952 > D >» 43 > 
Stranden nedanfér Jungfrulund ....... 48> 3 > 49 > 

5. Udden midt emellan Hvyitsand och Jungfrulund 
NaNO ome iid deny Geko ou poesia eee erm es 3a 323 
ee ‘ > > F en Pee en ee GH LS 32 > 

6. Udden strax NO om Hvitsand 

a) NO om udden . 37 >» aes) 62 > 
b) SV > > 32 » 05 > 67° > 
Stranden SV om lilla udden vid Hvitsand . 38 >» iy (alos 
5. Stranden nedanfér Bornhufvud : ah Ss} — Si} 
9, Udden midt emellan Hvitsand och Hégantorp. 37 » — 63> 


10. Nordvastra udden pa den fran Viksberg i Sé- 
dertaljeviken utskjutande halfén . 
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11. Landsvagsskirning i aspartiet (Se kartan) . . 43 » 1a) 55 5075p 
12. Grustag i dspartiet V om vagen . 47 > — 53> 
13, Holmen Midsommar 
8) Nova vastnaes bred Creme mn 4 >» — -96 + 
b), Syd6stral yah tm.) 2c Se eee en |Pa os US 
145 “Holmen \Pingsti) qeaue ne) 5 eee Ik s = 20a 
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finnas i behall. Egendomligt ar, att ett alldeles bestamdt 
maximum af konglomeratblock framtrader i trakten af Lang- 
hall. Denna trakt ligger rétt S om Ekeréférekomsten, och 
konglomeraten hair likna mycket de gréfre Ekerévarieteterna. 
Konglomeratblock i dimensionerna 2x2x3 m kunna har pa- 
triffas. 

Blockens frekvens synes saledes tyda pa, att i den fast 
anstdende lagerserien dldre lager forekomma langst i O (Ekeré), 
darpa allt yngre lager a fjardens botten fram till Midsommar, 
hvarefter det allra aldsta bottenkonglomeratet trader i dagen 
pa Pingst. Det hela skulle da i stort sedt utgéra en skal, 
hvars kanter skjuta upp a Ekeré och Pingst. Pa detta satt 
har TéRNEBOHM uppfattat lagerseriens lige, och mina block- 
undersékningar synas bekraéfta hans asikt. En fornyad under- 
sékning af de fasta forekomsterna torde ej leda till nagon 
djapare insikt i aflagringens byggnad an TORNEBOHMS studier, 
enir de dels aro mycket morantackta (Ekeré) och dels andra 
svarigheter moéta (vattenfyllnad i stenbrottet a Midsommar). 
A Ekeré finnes ett stenbrott, dar olika grofva konglomerat 
omvaxlande med bollfria partier synas i dagen. 

Sandstensblocken a det af mig undersékta omradet visa prof 
pa de mest olika varieteter i flere afseenden. Hvad fargen 
betréffar, afro de i regel réda, men bade grastrimmiga och 
rent graa typer forekomma. I trakten af Langhall aro de 
oftast kvartsitiska, medan de vid Hvitsand och Hégantorp 
raestadels aro lésare och lattare klyfbara samt understundom 
hafva vackra béljslagsmarken och torksprickor. Af konglo- 
merat finnas alla groflekar representerade med bollar fran de 
minsta dimensioner till knytnafstorlek eller annu stérre. Siar- 
skildt kring Langhall aro konglomeraten grofva; har spelar 
grundmassan i stenen ofta en underordnad roll i jamforelse 
med bollarna. Kalkhaltig sandsten och konglomerat har 
nagon gang antraffats. 

Af olika bollar ha féljande urskiljts: 

1. Réd granit. Bildar hufvudmassan just i de namnda 
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erotkorniga varieteterna. Bildar konglomeratbollarna a Pingst 
samt traffas ytterst rikligt i Ekeréforekomsten. Flere olika 
varieteter finnas, hvilka i regel aro finkorniga till medelkor- 
niga. Vid mikroskopisk granskning af nagra bollar visade 
dessa sig vara tamligen tryckpaverkade: kvartsen var undulés 
och plagioklasen ofta omvandlad. Det har ej varit mojligt 
_att igenkinna nagra speciella typer bland de undersdkta 
profven. 

2. Kvarts. Kvartsbollar upp till 5—6 em stora och rent 
hvita aro mycket vanliga. Afven stora faltspater forekomma 
nagon gang sasom sirskilda bollar. 

3. Gnejs. Rédaktig, finkornig gnejs har antraffats, men ar 
mycket siallsynt. 

4. Sandstenar. Kvartsit- och sandstensbollar aro ratt van- 
liga. De antyda, att redan fardigbildad sandsten forefanns i 
trakten vid den nuvarande lagerseriens bildning. 

5. Porfyrer och porfyrtuff. Bollar af réd porfyr med falt- 
spatstrékorn hafva funnits i block vid Hvitsand. I Ekerésand- 
stenen finnas taimligen rikliga bollar af kvartsporfyrtuff enligt 
en mig beniget meddelad iakttagelse af professor H. BAck- 
strém. Vidare forekommer synnerligen ofta i blocken en tat, 
mérkbrun, ratt lés, kanske nagot skiffrig bergart, hvars natur 
det varit oméjligt att mikroskopiskt bestimma. Mojligen ut- 
gér den en mycket omvandlad tuff. Det torde af ofvanstaende 
framga, att vulkaniska ytbergarter férefunnos vid tiden fér 
sandstenens aflagring. 

6. Grénstenar. Tamligen sillsynt, mest i Ekerékonglo- 
meratet, tréffas bollar af mérka bergarter, vanligen ratt om- 
vandlade. De ha ej underkastats nagon naérmare undersék- 
ning. 

7. Agatmandlar. Ett intressant bollfynd utgjordes af agat- 
mandlar. Inalles 4 block innehallande sadana ha patraffats. 
Af dessa hittades varen 1911 det forsta, ett stort konglomerat- 
block med endast en. mandel, af en deltagare i en af prof. 
De Geer ledd exkursion ett par hundra m fran stranden 
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ungefar midt emellan Hvitsand och Jungfrulund. Seder- 
mera har jag hittat tva block med tre agater vid den lilla 
udden intill Hvitsand samt ett medelstort block med 5. a 6 
agatmandlar, delvis af en mycket vacker sort, a sydligaste 
udden af Bjérké. Agaterna i Hvitsandsblocken foreféllo att 
vara af mera ovanligt utseende. En af dem var hvit och 
ogenomskinlig ungefar som porslin, fastin med val utbildad 
koncentrisk struktur. 

Fyndet af agatmandlar i sandsten fran dstra Malaren tyder 
pa, att afven har liksom i de stora jotniska sandstensomra- 
dena i vart land diabasbiddar forekommit. Att dessa sa full- 
komligt aro borteroderade hiarstades, tyder pa att det endast 
ir mycket obetydliga rester af den ursprungliga sandstenen, 
som finnas i behall, sasom man ju ocksa linge af andra skal 
antagit. 

Ytterligare tva blockfynd af intresse ha gjorts, nimligen 
ett block af sandstensbreccia néra Jungfrulund samt ett af 
samma bergart i rullstensgrus vid Sédertilje kanal. Dessa 
block antyda, att sandstenen varit berérd af forkastningar. 

Vidare torde vara vardt omnimnas forekomsten af sex del- 
vis mycket val utbildade jaittegrytor i narheten af aspartiet 
(se tafl. 4).1 

1 Som kuriositet kan namnas, att Sveriges troligtvis nordligaste forekomst 


af murgrona finnes nara stranden ungefar vid udden midt emellan Jungfru- 
lund och Hvitsand., 
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